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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
D-M-00.00.01 Zaplecze Inzyniera
D-M-00.00.01 Zaplecze Wykonawcy

D-01 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Wytyczenie drogowego obiektu inzynierskiego
D-01.02.01 Roboty rozbiérkowe

D-02 - ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 Wykonanie wykopdw
D-02.01.02 Usuniecie i rozScielenie warstwy humusu, obsianie trawg i nasadzenia roslinnoscig miejscowg

D-03 - ODWODNIENIE TERENU

IS-01-01 Roboty ziemne

IS-01.02 Roboty montazowe kanalizacji deszczowe;j
IS-01.03 Przepust pod korong drogi

IS-01.04 Przecisk pod korong drogi

D-04 - PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D-04.02.01 Podbudowa z kruszyw. \Wymagania ogélne

D-04.02.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D-05 - NAWIERZCHNIE
D-05.01.01 Nawierzchnia z kostki brukowej kamiennej

D-06 - ELEMENTY ULIC

D-06.01.01 Krawezniki kamienne
D-06.02.01 Kamienne obrzeza chodnikowe
D-06.03.01 Oznakowanie poziome drég
D-06.04.01 Oznakowanie pionowe drég

D-07 - ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE
D-07.01.01 Roboty betonowe i zelbetowe

D-08 - ROBOTY CIESIELSKIE
D-08.01.01 Konstrukcje z drewna klejonego

D-09 - WYKONANIE | MONTAZ OGRODZEN
D-09.01.01 Ogrodzenie z drewna klejonego wraz z wykonaniem fundamentu
D-09.01.02 Ogrodzenie z siatki ocynkowanej powlekanej wraz z wykonaniem fundamentu

D-10 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
IE-01.01 Instalacje elektryczne
IE-01.02 Zapory drogowe i sygnalizacja



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét dla zadania polegajacego na zagospodarowaniu polany YMCA dla celéw turystycznych na dziatkach
nr 124/133, 120/142, 116/127, 114/118, 95, 83 AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-Zdroj.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspoine dla wszystkich robét objetych
ogblnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDKIA dla poszczegolnych asortymentdw robét drogowych. W
przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDKIA dla danego asortymentu robét, ustalenia
dotyczg réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzer i okoliczno$ci zachodzacych
w toku wykonywania robét.

1.4.6. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w umowie (wyznaczona przez Zamawiajacego, o kiorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba kierujgca budowa.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.15. Ksigzka obmiarébw - zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nodnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.23. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.25. Podioze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.29. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.



1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje Iokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu
oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.35. Slepy kosztorys - wykaz rob6t w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

1.4.36. Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.37. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST, poleceniami Kierownika
budowy oraz przez Inzyniera/Kierownika projektu — wedtug zasad opisanych umowa.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacije projektowa;
— Zamawiajacego; wykaz pozyciji, ktdre stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacig projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bleddw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to
na niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia
robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieh i w nocy tych zapédr i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddbr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczego6iny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,



2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtadciwych
organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancdéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie



odpowiadat za naprawe wszelkich rob6ét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
racy.
P W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
ublicznego.
P L(];znaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisdw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob cigglty bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacii
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢é majq
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.



1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot iflub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Inzyniera (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Inzyniera”.

2. MATERIALY
2.1, Zrédia uzyskania materiatow

W terminie zgodnie z umowa, przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolerh od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze, w terminie
wskazanym w umowie, przed uzyciem tego materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakoS¢ i wiasciwosci i bylty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéow

Wytwornie materiatbw moga byC okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu, na jego zadanie, kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie na wiasny koszt konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé poznie;
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okresSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizaciji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pi$mie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt bedg
oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/ Kierownika projektu Programu
Zapewnienia Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjq projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawieraé:

a) cze$¢ 0golng opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia rob6t,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczego’rowq opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiadciwo$ci w czasie transportu,
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— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoinych elementow robét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatdw oraz rob6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$ciq zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacie o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.



13

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtadciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskag Normag lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacjg okreslong w pkt 1, i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dokument budowy prowadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2018 r. poz. 963)

(2) Ksigzka obmiaréw

Zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicdbw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

a
b
c
d) protokoty odbioru robét,

_—— = —

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projekiu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé zgodno$¢ wykonywanych robét zgodnie z dokumentacig projektowg i SST.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
7.2. Zasady okres$lania ilosci robdt i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST, jezeli
bedzie to potrzebne do identyfikacji zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dokumentacja projektowg i SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar bedzie dokonywany dla potwierdzenia zgodnosci wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

Odbiér robdt dokonywany bedzie zgodnie z umowa.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej cze$ci robot do odbioru zgtasza Wykonawca w termianch okreslonych umowg. Odbiér bedzie
przeprowadzony zgodnie z umowa.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci. Zasady opisane sg w umowie.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ dokumenty okre$lone umowa.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne
Podstawa ptatnosci jest umowa.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuie:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuie:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuie:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

b

—_—— — =

(
(c
(d
(e
(f)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2018 r. poz. 1202 i 1276).

2. Ustawa z 29 stycznia 2004r.-Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. z 2017 r. poz. 1579 2018)

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.)

4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351 z pézn. zm.)

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 1985 r. Nr 14, poz. 60 z pdzn. zm.).

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.(Dz. U. z 1997 r. Nr 129, poz. 844 z p6zn. zm.)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-00.00.01 ZAPLECZE INZYNIERA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace biura, sprzetu transportu oraz urzadzen towarzyszacych, ktére
Wykonawca musi zabezpieczy¢ dla Zamawiajacego w ramach realizacji zadania: zagospodarowanie polany YMCA dla
celéow turystycznych na dziatkach nr 124/133, 120/142, 116/127, 114/118, 95, 83 AM - 4 obreb Bukowina gmina
Kudowa-Zdro;.

2. WYMAGANIA OGOLNE

2.1. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy utrzymywanie kontaktow odpowiednimi wiadzami ora uzyskiwanie wszystkich
koniecznych zgod w zakresie:
o Umozliwienie dostepu do przeprowadza planowania i budowy biur,
o  Uwarunkowania uzytkowania terenu oraz $rodowiskowe,
Dostawy utylitarne, instalacje, odprowadzanie sciekdw i wywozenie $mieci,
« Srodowisko zdrowotne, bezpieczenstwa i pracy,
e Zabezpieczenie przeciwpozarowe i sprzet do ratownictwa pozarowego.
Wykonawca udostepni Inzynierowi kopie wszystkich licenciji, zgdd, zaswiadczen i zatwierdzen.

2.2. Wykonawca przedstawi szczegdtowe propozycje dla wszelkiego rodzaju materiatéw do zatwierdzenia przez
Inzyniera. Dostarczenie i/lub instalacja nie zostanie rozpoczete do chwili otrzymania zgody. Wszystkie zakupione artykuty
winny by¢ nowe. Wszystkie prace budowlane, instalacyjne i zaopatrzenia winny by¢ nadzorowane i zatwierdzone przez
Inzyniera.

2.3. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dziatanie i prowadzenie biura, kosztow biezacych, ubezpieczenie, koszty
konserwaciji.

2.4. Wszystkie wazniejsze przedmioty wyposazenia dostarczonego Inzynierowi przez Wykonawce powinny by¢
oznaczone logo EU.

Wyposazenie biura musi by¢ nowe i nalezy je dostarczy¢ w momencie rozpoczecia uzytkowania zaplecza; kazda
sktadowa wyposazenia winna zosta¢ zwrécona Wykonawcy w chwili, gdy Kierownik Kontraktu/Inzynier bedzie opuszczat
poszczegolne pomieszczenia.

Kazde urzadzenie elektryczne musi by¢ dostarczone wraz z wtyczkg z bezpiecznikiem o odpowiednio dobranej wartoSci
opornosci.

Wykonawca w szczegdtowych pozycjach rodzajow materiatow do zatwierdzenia przez Inzyniera winien uwzgledni¢ m.in.:
Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace biura:

Biuro Kierownika Kontraktu/lnspektorow + Asystentow - biurko 1,4 x 0,70 m z zamykanymi na klucz szufladami, stét
1,4 x 0,70 m lub biurko, szafa biurowa na dokumenty zamykana, szafa metalowa ognioodporna zamykana na
dokumentacije plus klucze, biblioteczka przeszklona, fotel biurowy obrotowy, zwykly fotel/krzesto, kosz na papiery, szafa
na ubrania z gérng pdtka, wieszak na ptaszcze, potka 2,2 x 1,2 m. Powierzchnia biura 8 m2.



Toalety — ubikacja, umywalka, podajnik (wydzielasz recznikéw), suszarka do rak, lustro, pojemnik na mydto, wieszaki,
kosz na $Smieci, pojemnik na zuzyte reczniki, umywalka w przedsionku

WYPOSAZENIE DLA POMIESZCZEN BIUROWYCH
U] Wyposazenie nalezy je dostarczyé w momencie rozpoczecia kontraktu.
(1 Rozmiary odziezy ochronnej dostosowane dla dorostych — wg wskazan/zalecen Kierownika Kontraktu.
(1 Cate wyposazenie elekiryczne nalezy dostarczy¢ z wszystkimi wtyczkami.

3. BIURO INZYNIERA

3.1. Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ dla Inzyniera biuro o powierzchni 8m2 z podtgczeniem do mediéw (tj. z
instalacja elektryczna, grzewcza, wodng, sanitarng i telefoniczna), wraz z towarzyszacym wyposazeniem i sprzetem oraz
z parkingiem utwardzonym dla minimum 2 samochodéw i drogami dojazdowymi utwardzonymi do czasu zakofczenia
robét, a nastepnie po zakonczeniu robét zlikwidowacé.

Biuro wraz wyposazeniem oraz drogi dojazdowe i parking beda gotowe do uzytkowania przez Inzyniera w okresie nie
dtuzszym niz 1 miesigc od daty Rozpoczecia Robét. Wykonawca odda biuro do dyspozycji Inzyniera na okres Realizacji
Robét, Okres Zgtaszania Wad oraz pierwszego miesigca po zakoriczeniu OZW w celu rozliczenia kontraktu.

Wszystkie pomieszczenia biurowe beda utrzymane przez Wykonawce w nalezytej czystosci i sprawnos$ci przez okres
uzytkowania.

Sprzet biurowy i terenowy:

Wykonawca wyposazy zaplecze Kierownika Kontraktu/Inzyniera w nastepujacy sprzet i utrzyma je w dobrym stanie w
czasie trwania Kontraktu: stanowisko komputerowe wraz z oprogramowaniem w opcji jako wspoine z mozliwo$cig
korzystania z urzadzen dla Kierownika Kontraktu/Inzyniera, aparat telefoniczny, kserokopiarka, fax oraz sprzet terenowy:
niwelator ze statywem, metalowa fata z poziomica, tasma miernicza, poziomica, ktére moga stanowi¢ sprzet Wykonawcy
rob6t.

Warunki dotyczace urzadzenia Zaplecza Inzyniera powinny odpowiada¢ obowigzujacym przepisom BHP.

4. PODSTAWA PLATNOSCI

4.1. Dostarczenie biura Inzyniera uwzglednia wszystkie koszty zwigzane z wybudowaniem/wynajeciem biura dla Inzyniera
lacznie z instalacjg wodna, sanitarna, grzewcza, elektryczna, telefoniczng o$wietleniowg oraz drogami dojazdowymi,
parkingami dla samochodéw, chodnikami.

4.2. Utrzymanie biura Inzyniera uwzglednia: utrzymanie budynkéw i instalacji w nalezytej sprawnosci tacznie z kosztami
eksploatacyjnymi, utrzymanie czystosci biura oraz niezbednym zabezpieczeniem (bhp, ppoz) za wyjatkiem optat za
rozmowy telefoniczne.

4 3. Likwidacja wyposazenia Zaplecza Inzyniera (o ile to konieczne) obejmuje odtgczenie i usuniecie wszystkich instalacii
z budynkow, rozbiorke wszystkich drog dojazdowych i parkingéw, wywiezienie urzadzen i sprzetu we wskazane przez
Inzyniera miejsce, oczyszczenie terenu.

5. LABORATORIUM

Koszty wymaganych testow i badan laboratoryjnych, ktére majg by¢ wykonywane przez Wykonawce w ramach
wykonywania robét kontraktowych sg ujete w cenach jednostkowych konkretnych prac. Testy i badania sprawdzajace,
Zlecane przez Inzyniera, bedg wykonywane przez laboratoria GDDKIA. Koszt tych testow bedzie ponosita GDDKIA.

6. PRZEPISY ZWIAZANE )
Jak w Rozdziale 10 D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-00.00.02 ZAPLECZE WYKONAWCY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania zaplecza budowy Wykonawcy w ramach realizacji
zadania: zagospodarowanie polany YMCA dla celow turystycznych na dziatkach nr 124/133, 120/142, 116/127,
114/118, 95, 83 AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-Zdrgj.

1.2. Wykonawca na wiasny koszt uzyska wszystkie niezbedne uzgodnienia odpowiednich wiadz na urzadzenie zaplecza
budowy.

2. PODSTAWA PLATNOSCI

2.1. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy, obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

2.2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego
Zaplecza.

2.3. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacii, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

3. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w Rozdziale 10 D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01 WYTYCZENIE DROGOWEGO OBIEKTU
INZYNIERSKIEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z wykonaniem robét
pomiarowych dla zadania polegajacego na zagospodarowaniu polany YMCA dla celéw turystycznych na dziatkach
nr124/133, 120/142,116/127, 114/118, 95, 83 AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-Zdrgj.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza SST, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wytyczenie w terenie osi i punktow wysokosciowych zgodnie z p. 1.1.

1.3.1. Wytyczenie punktoéw osi obiektéw i punktow wysokosciowych.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem punktéw jw. wchodzi:

a) wyznaczenie osi obiektu,

b) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

c) wyznaczenie punktdéw wysoko$ciowych, w tym reperédw roboczych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz ich oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Roboty te wykonane bedg przez Wykonawce obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M.00.00.00.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace rohét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M - 00.00.000. ,Wymagania ogéine” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogoine wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.1. Rodzaje materiatow.

Do utrwalenia punktow pomocniczych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub Pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,80 metra na istniejacej jezdni Sruby lub prety metalowe. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i
dtugos¢ 1.5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i
Srednicy 0,05+0,08 m. Wszystkie punkty gtowne i posrednie tyczone bedg z zatozonej przez Wykonawce i sprawdzonej
przez Zamawiajgcego osnowy sytuacyjno - wysoko$ciowej.



3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 3.

Do wyznaczenia trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tadmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtownych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Ustalenia ogéline.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. wykonawca zatozy osnowe
sytuacyjno - wysokoSciowa, dowigze jg do istniejacej osnowy geodezyjnej i przekaze jq Zamawiajgcemu. Punkty
zatozonej osnowy muszg by¢ tak zlokalizowane aby bezpo$rednio z nich istniata mozliwo$¢ wytyczenia jedng z metod
geodezyjnych lokalizacji obiektu.

Stuzba geodezyjna Wykonawcy dokona raz na trzy miesigce pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej. Wyniki
przekazane bedg Inzynierowi. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét
z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek bfedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych lub
reperéw roboczych.

Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone
w dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentaciji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowe;
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim wypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie
roboty, ktére bazujq na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiardw
przez Inzyniera. Punkty gtowne i punkty posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny
i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. wszystkie prace pomiarowe, konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow osi przejazdow i punktéow wysokosciowych

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych , istniejacych budowlach. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w spos6b wykluczajacy osiadanie. Rzedne reperdw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscia, aby $redni bigd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy niz 2mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace jednoznaczne okreslenie nazwy reperu
i jego rzednej.



5.3. Wyznaczenie osi obiektu.

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez

Zamawiajacego, przy wykorzystaniu osnowy, zatozonej przez \Wykonawce i przekazanej Zamawiajacemu.

Osie powinna by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach poérednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki
terenu, lecz nie rzadziej niz co 15 metréw. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do

rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdine” p.6.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem osi i punktéw wysokoSciowych nalezy prowadzi¢

wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdine” punkt 7.

7.1.Jednostka obmiaru.
Jednostka obmiarowa jest ryczatt za cato$¢ robét i kosztow

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogéine” punkt 8.

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem osi i punktow wysoko$ciowych nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdéw

pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoine” punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena ryczattowa wykonania robét obejmuie:

- zalozenie osnowy sytuacyjno - wysoko$ciowej,

- dostarczenie materiatéw pomocniczych,

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- kontrola zatozonej osnowy realizacyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja Techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Wytyczne udzielania zamdwien publicznych”. GDDP, Warszawa.

9. Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz.U. nr 30 z dnia 26 maja 1989 r. poz.163



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01 ROBOTY ROZBIORKOWE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
rozbiérkowych dla zadania polegajacego na zagospodarowaniu polany YMCA dla celéw turystycznych na dziatkach
nr124/133, 120/142, 116/127, 114/118, 95, 83 AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-Zdrdj.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka;

- warstw nawierzchni,

- znakow drogowych,

- elementéw matej architektury,

- kasy biletowej,

- nawierzchni betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgéIlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdine" pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.



3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow ulic moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

- koparki,

- spycharki,

- fadowarki,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materia/6w z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 5.

5.2. Wykonanie rohét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementdw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okre$lony w SST lub przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdw drég powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdInosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 "Roboty
Ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 "Roboty ziemne".



7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kasy biletowej:

- rozbidrka elementdw wiezby

- burzenie muréw mtotem pneumatycznym i koparkg

- odkopanie i rozbiorka ptyty fundamentowej

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is ~ 1,00
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki matej architektury:

- demontaz elementdéw ,

- odkopanie i wydobycie elementow zakotwionych w ziemi

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is ~ 1,00
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie dotyczy.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
11.  PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych dla zadania polegajacego na zagospodarowaniu polany YMCA dla celow
turystycznych na dziatkach nr 124/133, 120/142, 116/127, 114/118, 95, 83 AM - 4 obreb Bukowina gmina
Kudowa-Zdro;.

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

13.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST) dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych z transportem urobku na nasyp.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych,
spetniajacych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Korona (powierzchnia) rob6t ziemnych dla drdg ekspresowych, tacznic i drog dojazdowych— gérna warstwa
wykopu podtoza bezpo$rednio pod warstwg ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.4.4. Korona (powierzchnia) robot ziemnych dla innych drég — gorna warstwa wykopu potozona bezposrednio pod
warstwg mrozoochronna.

14.5. Gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.6.  Wykop ptytki - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m

1.4.7.  Wykop $redni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.8.  Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m

14.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| =P
Ps

pd- [Mg/m?3] - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,

Pds - Mg/m?] - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,

gdzie:



1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw, okreslona wg wzoru:
U =deo/ d1o
w ktorym:
U - wskaznik réznoziarnisto$ci
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dro - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

E .
|, =—2 dzie:
o~ E. gdzie
Es - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.

1.4.13. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanych w
SST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M-00.00.00. Przed przystapieniem
do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢é wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i
wymagania dotyczace ich wykonania okre$lono w SST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze" oraz w specyfikacjach
branzowych.

2. MATERIALY (GRUNTY) )
21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogbine" pkt 2.

OGOLNE ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Charakterystyka gruntow wystepujacych na trasie zostata okreslona w ,Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i
geotechnicznych warunkach posadowienia obiektéw”. Wykonawca ma obowigzek biezacej Kontroli i oceny warunkow
gruntowych w trakcie wykonywania wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw, badz tez
usuniecia z podtoza i przewiezienie na odktad.

Wykopy bedg prowadzone w gruntach nieskalistych mineralnych. Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow
i przewidziane do wbudowania w nasypy muszg spetnia¢ wymagania SST D-02.03.01. Dopuszcza sie uzycie tych
gruntdw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu szczegdtowych badan potwierdzajacych ich przydatno$¢ do
wbudowania w nasyp. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopéw. Dla gruntdw przeznaczonych do wbudowania w nasyp
zaklada sie uszlachetnienie poprzez przesuszenie i ulepszenie spoiwem np. wapnem. Uszlachetnienie gruntdw
przeznaczonych do wbudowania w nasyp nie jest wymagane obligatoryjne, tylko w zaleznosci od warunkdw, jakie pojawig
sie w trakcie wykonywania robot.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie
bedace nadmiarem robot ziemnych, za zgodg Inzyniera zostaly wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia
rdwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych z wiasnych zrodet, zaakceptowanych przez Inzyniera. Sposéb wykonania
skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacii
Projektowej spoczywa na Wykonawcy.

Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntdw z wykopdw, ich jako$¢
(wilgotnos¢) powinna by¢ na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia robét.



PODZIAL GRUNTOW
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Tablica 1 Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998
L Wiasciwosci Jedn ]
0 asciwosci . Grupy gruntéw
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
2wir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwigzta, glina
pospotka rumosz gliniasty zwiezfa, glina pylasta zwiezta
piasek gruby 2wir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek Sredni pospdika gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty
zuzel pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02mm % <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna | m <1,0 >1,0 >1,0
Hio
4 | Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01. pkt 2.

3. SPRZET
31.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoine" pkt 3.

Uzyty sprzet powinien gwarantowaé przeprowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania

i transportu. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje
Inzyniera.

Sprzet powinien byc¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Ogélne
wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu

okreslono w SST D-M-00.00.00. pkt. 3.



4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogéine” pkt.4.

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objeto$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa, zarébwno w obrebie
pasa robot drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoine" pkt 5.
Przed przystapieniem do wykonywania robét Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:

- Projekt organizaciji i harmonogram robét ziemnych,

- Projekt zabezpieczenia wykopdw i rozkopéw fundamentowych,

- Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdw wraz z zasilaniem energetycznym i
odprowadzeniem wody poza zasieg rob6t wraz z uzgodnieniami

i przedtozy je do akceptaciji Inzynierowi.

5.2, ODWODNIENIE WYKOPOW

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacii
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniajg
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu
nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia monitoringu wéd gruntowych.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna
by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopdw w p. 6.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$c,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajagcego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzern odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

53.  ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okre$lonych w niniejszej SST. Sposéb
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.



Bezposrednio po wykonaniu wykopéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci ok. 0,5m powyzej projektowanych rzednych robét
ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji podtoza.

54.  WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA PODLOZA

Zaprojektowana konstrukcja nawierzchni (drogi) zaktada, ze minimalny wtdrny modut w podiozu wykopu wynosi:

= 60MPa dla gruntéw klasy G1i G2,

240MPa dla gruntéw klasy G3,

=30MPa dla gruntéw klasy G4.

Jezeli w podtozu gruntowym zbadany wtérny modut odksztatcenia jest nizszy niz 30MPa to nalezy podja¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wtérnego modutu odksztatcenia i
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi.
Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem powinien podja¢ decyzje 0 wzmocnieniu.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (pd) na
prébkach pobranych z podioza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okre$lanej
laboratoryjnie dla danego gruntu.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajqg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is podanych powyzej.

5.5. ROWY
Rowy boczne (drogowe) oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Szerokos¢ dna
i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz +5 cm.

5.6. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mnigjsza niz 0,3m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych,
wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw w okresach, kiedy korpus ziemny ulegt nawodnieniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t podano w SST D-02.03.01 pkt. 6

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikaciji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na:

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

wiasciwe ujecie i odprowadzenie ewentualnych wysiekdw wodnych.

Sprawdzenie wykonania wykop6w polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejsze;
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoniczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w p. 5.4.



6.2.

Czestotliwos¢, zakres badar i pomiardw oraz dopuszczalne odchytki wykonanych rob6t ziemnych umieszczono w tablicy

CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

2.
Tablica 2 Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanych robot ziemnych
Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne
odchytki
1 | Szeroko$¢ korpusu ziemnego +10cm
2 | Szeroko$¢ dna rowdw o o +5 cm/-5¢m
. . Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugo$ci 3m i
3 | Rzedne powierzchni korpusu iomica lub niwelat dstepach co 200 +1/-3cm
Ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200m
. na prSSTych, w punktach gtéwnych tuku, co 100m . —
4 | Pochylenie skarp 10% jego wartosci
na fukach o R > 100m co 50m na fukach o R < LI
- ) .~ . | wyrazonej tg kata
— . 100m oraz w miejscach, ktore budza watpliwo$ci S
5 | Rbwnos¢ powierzchni korpusu nie wiecej niz 3 cm
6 | Rowno$¢ skarp +10cm
7 Spadek podtuzny powierzchni Pomiar rzednych w odstepach co 200m oraz w +1/-3cm
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenie gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac nie rzadziej nizw | Zgodnie z p. 5.4
trzech punktach na 1000m? warstwy
9 | Badanie no$nosci VSS Badanie no$nosci nalezy wykonac na powierzchni | Zgodnie z p. 5.4
robot ziemnych, co najmniej raz na 100 mb jezdni i
w miejscach watpliwych wskazanych przez
InZyniera

ZASADY PSSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wtasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t okreslono w SST D-02.03.01. pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Do odbioru Wykonawca powinien
przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Zestawienia powinny zawiera¢ date badan i miejsce
pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoine wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 9.

Platno$¢ za 1m?3 wykopu nalezy przyjmowaé¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu 0 wyniki pomiaréw i
badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

2. PN-S-02205:1998
3. PN-EN 1997-2:2009

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego



10.2.

il

INNE DOKUMENTY

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.02 USUNIECIE | ROZSCIELENIE WARSTWY
HUMUSUOBSIANIE TRAWA | NASADZENIA
ROSLINNOSCIA MIEJSCOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem ziemi
urodzajnej dla zadania polegajacego na zagospodarowaniu polany YMCA dla celéw turystycznych na dziatkach nr
124/133, 120/142, 116/127, 114/118, 95, 83 AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-Zdrdj.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ogdlne wymagania podano w ST-00.00. "Wymagania ogoine".
Zakresem robét objetych ST jest:
o  Usuniecie, rozscielenie ziemi urodzajne;j,
e  Obsianie nasionami fraw skarp nasypéw po rozscieleniu humusu,
¢ Nasadzenia roslinnoscia.
Obsianie oraz nasadzenia zgodnie z wydana decyzjg o srodowiskowych uwarunkowaniach.

3.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz ST-00.00.

1.5.. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg, Projektowa, SST
oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M-00.00.00. Przed przystapieniem
do wykonania rob6t zwigzanych z usunieciem ziemi urodzajnej nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robo6t przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre$lono w SST D-01.00.00. "Roboty
przygotowawcze" oraz w specyfikacjach branzowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 2.



Podstawowe materiaty to:

- Ziemia urodzajna (humus) uzyskany z terenu w miejscu wykopéw,
- nasiona traw,

- roslinnos¢.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogéine" pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowoduja niekorzystnego wptywu na
jako$¢ materiatdéw i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla Srodowiska. Wykonawca winien stosowaé odpowiedni
sprzet niezbedny do wykonania robét jak okreslono w specyfikacii, bgdz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inzyniera.
Podstawowy sprzet wymagany do realizacji robét:

- koparka lub koparko-tadowarka,

- zageszczarki do gruntu,

- siewnik traw (reczny),

- wat do upraw tgkowych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 4.

Wywoz nadmiaru gruntu planowany jest na miejsce wskazane przez inwestora, na odlegtos¢ ok. 2,0 km. Przewiduje sie
rozplantowanie urobku warstwami w poblizu terenu projektowanych robét, w mozliwie najwigkszym stopniu.

Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typéw i iloéci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Podstawowe $rodki transportu to:

- samochody samowytadowcze,

- tadowarka.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogéine" pkt 5.

Wymagania te dotyczg nastepujacego zakresu Robot ziemnych:

1. Roboty przygotowawcze - zapoznanie si¢ z projektem zagospodarowania terenu, wymiarami istniejgcych i
projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie rob6t ziemnych, przygotowanie terenu.

2. Odktad urobku lub wywéz na czasowe skladowanie.

3. Rozplantowanie ziemi urodzajne;.

4.Obsianie trawg terenow zielonych.

5.1. Warunki szczegotowe dotyczace wykonania roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
Swiadkow i kotkow krawedziowych. Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Usuniecie ziemi urodzajnej wykonywac mechanicznie i recznie. Przywiduje sie zdjecie humusu w obszarze prowadzenia
prac oraz w pasie stanowigcym bezpo$rednig strefe pracy sprzetu do wykonania robét ziemnych i montazowych.
Roz&cielenie ziemi urodzajnej wykona¢ po zasypaniu i zageszczeniu zasypek i nasypow na skarpach oraz nasypow
ksztattujacych teren w obrebie prowadzonych robét. Obsiew wykonaé mieszankami nasion traw wraz z pielegnacja.



6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogo6Ine wymagania dotyczace jakosci

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdine" pkt 6.
6.2. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca winien wykonaé badania majgce na
celu:

- okre$lenie uwarstwienia ziemi urodzajnej,

- okreslenie stanu terenu.

Kontrola w trakcie Rob6t winna obejmowac:

- sprawdzenie wytyczenia,

- sprawdzenie metod wykonywania rob6t,

- sprawdzenie grubo$ci rozscielonego humusu i obsiania terenu mieszanka traw,
- badanie zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogédlne" pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoine" pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 — Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1S-01.01 ROBOTY ZIEMNE

1.WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych dla zadania polegajacego na
zagospodarowaniu polany YMCA dla celéw turystycznych na dziatkach nr 124/133, 120/142, 116/127, 114/118, 95,
83 AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-Zdroj.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robét.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robét ziemnych dla wykonania kanalizacji deszczowej wraz z
obiektami - studzienkami kanalizacyjnymi i studzienkami wpustéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - opis
techniczny i rysunki i obejmujg wszystkie czynno$ci zwigzane z:
+ robotami pomiarowymi
+  wykonywaniem wykopow,
+ wykonywaniem podsypki i obsypki kanatéw,
+ zasypaniem wykopdw gruntem z odkfadu i dowiezionym do wysokosci warstw konstrukcyjnych projektowanego
parkingu, oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej czynnosci, jakie wystepujg przy wykonywaniu robot ziemnych
w trakcie realizacji Zadania.

1.2 Zakres prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Zakres i ogblne wymagania dotyczace robot towarzyszacych podano w czesci SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogéine"
Po wytyczeniu trasy kanalizacji nalezy wytyczy¢ obrysu wykopow, kontrolujac ciagle odlegto$ci od granicy dziatek.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych nalezy zdjgé z catej powierzchni prowadzonych prac warstw terenu objetego
opracowaniem. W miejscach kolizyjnych nalezy doktadnie okre$li¢ usytuowanie istniejace sieci. Rozebranie istniejacych
nawierzchni oraz budowa nowej nawierzchni parkingu wg cz. Branzy Drogowej.

Nalezy ujaC koniecznoS¢ uzyskania niezbednych pozwolen i uzgodnien, wykonywania i dokumentowania koniecznych
pomiaréw, obserwacji, oznakowan i wygrodzen terenu budowy. W czasie realizacji wykopow, przed ich zasypaniem
nalezy wykonywac wszystkie niezbedne prace montazowe podziemnego uzbrojenia, dzieki czemu uniknie sie stosowania
dla nich odrebnych wykopdw i instalacji odwodnieniowych

Przy realizacji odwodnienia nalezy prowadzi¢ kontrole potozenia zwierciadta wody gruntowej Zaleca sie dokonania wizji
lokalnej obiektéw budowlanych, pofozonych wzdtuz odwadnianego odcinka wykopu budowlanego, celem okreslenia ich
aktualnego stanu technicznego, a zauwazone uszkodzenia itp. udokumentowaC fotograficznie. Pozwoli to na
wyeliminowanie nieuzasadnionych roszczen odszkodowawczych po zakoriczeniu robét.

Nie przewiduje sie budowy tymczasowych drdég dojazdowych a dowdz materiatow odbywat sie bedzie po drogach
istniejacych.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.3 Informacja o terenie budowy

Projektowana kanalizacja deszczowa stanowi liniowy obiekt budowlany uzupetniajacy istniejacq infrastrukture techniczng
w zakresie podziemnego uzbrojenia terenu.



1.4 Opis przedmiotu zaméwienia wg Wspdlnego Stownika Zaméwieni CPV (zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji
(WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia)

Grupa 45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii [adowej i wodnej

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okre$leniami w obowigzujacych
odpowiednich Polskich Normach oraz w czgsci SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" a takze podanymi ponizej:

Glebokos$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy wierzchniej
Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $rednio gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntbw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw
Wskaznik zageszczenia gruntu - Wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

Wskaznik réznoziarnistosci - Wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych,

Gleboko$¢ przemarzania gruntu - gteboko$é, do ktdrej zimg zamarza grunt i zawarta w nim woda gruntowa. Srednia
gteboko$¢ przemarzania to ok. 1 m. Wielko$¢ ta zalezy od strefy klimatycznej (w mniejszym stopniu od rodzaju gruntu) i
decyduje o gtebokosci, na ktérej prowadzi sie rurociagi.

Podtoze - powierzchnia elementu konstrukcyjnego np. grunt rodzimy, lub podktad na ktéry naktada sie wyprawe lub el.
prefabrykowany.

Poziom wdd gruntowych - powierzchnia wody w warstwie wodono$nej, pozostajaca tylko pod wptywem ci$nienia
atmosferycznego.

1.6 Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Rodzaje materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

+ grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie

* grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robot

+ grunt dowieziony z miejsca i odlegtosci wskazanej przez Inspektora Nadzoru,

* grunty piaszczyste dowiezione spoza strefy na podsypke i obsypke.

© Zwir

+ pospotka do zasypki wykopow (wymiana gruntu)

+  ksztattowniki stalowe i szalunki drewniane do umocnien Scian wykopdw,

+ systemowe urzadzenia do rozpar¢ i umocniert wykopdw

+ profile stalowe i drewniane do rozpar¢ umocnien wykopow

+ materialy do zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego w wykopie

* ziemia urodzajna (humus. gleba)

2.2 Zgodnos¢ materiatow



Stosowane materiaty winny by¢ zgodne z postanowieniami Umowy, powinny posiada¢ wiasnosci okre$lone w
Specyfikacji, badz inne. o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora Nadzoru.

2.2.1 Odpowiedzialno$§¢ Wykonawcy w zakresie materiatow dostarczanych na Teren Budowy

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegblowe informacje dotyczace zrodta
pochodzenia badz wytwarzania materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc bedg wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan lub wskazan Inspektora Nadzoru. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie
zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.2.2 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone w sposob zapewniajacy zachowanie jakosci i wiasciwo$¢ do robot.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.2.3 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
zasypek. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w Umowie.
Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu
wykop6w nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych Umowa,
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych z wiasnych Zzrodet,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Przewiduje sie konieczno$¢ wymiany gruntu w ok. 70-80% ze wzgledu na
charakter gruntu rodzimego (grunt gliniasty).

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Do wykonania
robdt ziemnych nalezy uzyé sprzetu umozliwiajagcego odspajanie i wydobywanie gruntdéw, zageszczanie gruntdw i
transportu mas ziemnych, wykonania umocnien i odwodnienia wykopéw.
Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow prowadzone moga by¢ recznie oraz przy uzyciu nastepujacego
sprzetu mechanicznego

+ koparka z osprzetem podsigbiernym, przedsiebiernym do wykonania wykopow szerokoprzestrzennych i

waskoprzestrzennych o pojemnosci tyzki 0,25-0,6 m3,

+ spycharko-tadowarka do odspajania, zasypywania wykopow, plantowania terenu.

przemieszczania gruntu

+ zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypdw wykopow i nasypow

*+ agregat pompowy

+ walec

*  Zuraw

+ spawarka

* ubijak do zageszczania

+ mioty pneumatyczne

+  wibromtot do wciskania grodzic

+  systemowe szalunki stupowo-ptytowe

*  pompy

+ wciggarki

* instrumenty geodezyjne (teodolit niwelator, poziomica, tata miernicza, tasma itp.)



* inny sprzet -- odpowiadajacy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét o
ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 .

Do przewozu wszelkich materiatdw sypkich i zbrylonych jak ziemia (grunt kategorii I-IV), kruszywo, zasypki piaszczyste
stosowane bedg samochody samowytadowcze - wywrotki. Samochody skrzyniowe do przewozu materiatbw do
umocnienia wykopdw. Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne techniczne. Materialy nalezy umieszczaé
rébwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem. Zatadunek jak i
wyladunek materiatow musi odbywaé sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci i bezpieczenstwa ludzi
pracujacych przy robotach ziemnych.

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikaciji, badz inny o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki ogéine wykonania robét

Ogélne wymagania dotyczace stosowania srodkéw transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Wykonywanie wykopéw moze nastapi¢ zgodnie ze SST i po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru. Roboty ziemne
wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736.

5.1.1 Przygotowanie do rob6t ziemnych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy:

« zapewni¢ ciggto$¢ i bezpieczenstwo ruchu pieszego,

+ zapoznac sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i
projektowanych budynkow i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych
nasypow i skarp ziemnych,

« wyznaczy¢ zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktdw przekroju podiuznego i przekrojow poprzecznych, zaréwno wykopow jak i nasypow,
potozenia ich osi geometrycznych, szeroko$ci korony, wysokosci nasypdw i gtebokosci wykopdw, zarysy skarp,
punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw robét ziemnych postugiwaé sie
instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami - poziomica, tatg miernicza,
tasma itp.

+ przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, zabezpieczenie i wycinke zieleni, wykonanie
robét rozbidrkowych, istniejacych obiektow lub ich resztek, itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym
roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie przejazdéw

* wyznaczy¢ wszystkie miejsca kolizji z urzadzeniami i instalacjami podziemnymi zaréwno zainwentaryzowanymi jak
i spodziewanymi,

* usung¢ warstwe ziemi roslinnej,

+ odwodnic teren budowy.

Trasy projektowanych sieci powinny by¢ wytyczone przez stuzbe geodezyjng lub uprawnionego geodete. Wykopy nalezy
wykonywa¢ do gtebokosci 0,1-0,2m. mniejszej od projektowanej a nastepnie pogtebia¢ recznie do gtebokosci wiasciwej
bezposrednio przed wykonaniem umocnienia dna wykopu. Minimalne wymiaru wykopu w Swietle obudowy $cian powinny
by¢ dostosowane do srednicy i dlugosci wprowadzanego przewodu, wymiaréw wprowadzanych do Srodka niezbednych
urzadzen renowacyjnych oraz gabarytdw wymienianej lub likwidowanej armatury.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w spos6b zapewniajacy ich
eksploatacje. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia Wykonawca zobowigzany jest do odtworzenia w stopniu
réwnowaznym do stanu istniejacego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. W przypadku napotkania na przewody
uniemozliwiajace wykonanie prac nalezy je rozebra¢ a pozniej odtworzy¢ do pierwotnego stanu uzywalnosci. Odchylenie
odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczac¢ + 5cm.

Po wykonaniu wykopéw lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inspektora Nadzoru) sprawdzi¢ czy
charakter gruntu odpowiada warunkom podanym w dokumentacji. Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym
uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia



Wykonanie robdt powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne o ile zatwierdzone zostanie przez Inspektora
Nadzoru.

5.1.2 Odwodnienia robot ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe. wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli w skutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.1.3 Wykopy
5.1.3.1 Doktadno$¢ wyznaczania i wykonania wykopu

+ Kontury rob6t ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgace pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystapieniem do wykonywania robot ziemnych.
+ Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadno$cig do +/-5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych
punktéw zatamania.
* Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/-10cm. Réznice w
stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekroczy¢ +1cmi -3cm.
+  Szeroko$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +/-1-cm, a krawedzie wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
+ Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10° od jego wartosci wyrazonej
tangensem kata.
+ Maksymalna gtebokos$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 ¢cm przy pomiarze tatg 3 -
metrowg
+  Wykopy otwarte wykonywa¢ metodg warstwowa (podtuzng) warstwami o niewielkiej grubosci i duzej powierzchni.
* Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattow dokonywa¢ od razu po przejéciach maszyn.
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inspektora Nadzoru) sprawdzié, czy wiasnosci
gruntu odpowiadajg przyjetym w projekcie.

5.1.3.2 Wykopy liniowe.

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte
dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania:

+  Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac do gtebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a
nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna
szerokoS¢ wykopu w $wietle obudowy Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do Srednicy przewodu.

+ Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szeroko$¢ wykopu nie
moze by¢ zmniejszona.

+ Wszystkie napotkane nieczynne uzbrojenia podziemne na trasie wykonywanego wykopu nalezy bezwzglednie
zdemontowac.

+ Odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé +/-5¢cm.

+ Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania. nalezy (przy udziale Inspektora Nadzoru) sprawdzi¢ czy
parametry gruntu odpowiadajg tym, ktére przyjeto w projekcie.

* Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejagcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego
uzbrojenia.

5.1.4 Szerokosci wykopow
5.1. 4.1 Zasady okreslania ilosci robé6t ziemnych przy robotach konstrukcyjnych i liniowych
Nachylenia skarp roboczych wykopdw gtebszych od 1.0m powinny wynosic¢ nie mniej niz:



a) o nachyleniu min 1:1 - w gruntach zwigztych i bardzo spoistych (gliny)
b) o nachyleniu min 1:1.25 - w gruntach mato spoistych
¢) o nachyleniu min 1:1.5 - w gruntach sypkich (piaski)

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w pkt. b) dotyczy przypadkéw. gdy grunty te wystepujg w stanach
zwartych i potzwartych. Dla standw plastycznych tych gruntéw bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1.5 dla
skarp wykop6w o gtebokosci do 2.0m. oraz 1:1.75 dla skarp wykopdw o gtebokosci do 3.0m.

5.1.4.2 Szerokosci wykopu ze skarpami pochylymi

Dla rurociggow liczona w centymetrach powinna wynosic: « S =@+ 2x20cm dla $rednic do 300 mm,
Dla komor (studzienek) szerokoSci wykopdw rowne wymiarom ptyty dennej w rzucie zwigkszone od kazdej krawedzi o ok.
0.5m. tj. odlegto$¢ umozliwiajacq swobodny montaz lub wykonanie szalunkdw.

5.1.4.3 Szerokosci wykopu o $cianach pionowych

W $cianach pionowych dla rurociggébw w $wietle umocnionych Scian minimalne szerokosci wykopdw winno sie
przyjmowac niezaleznie od gteboko$ci wykopu i kategorii gruntu wg wymiarow:

* S=0.90m. -- dla rurociggéw Srednicy Dn<200 mm

+ S=1.00m.- dla rurociggdw srednicy Dn>200 mm

Podane szeroko$ci wykopow dotyczg gruntéw suchych (normalnej wilgotno$ci). Przy wykonywaniu wykopdéw w gruntach
mokrych. tj. gdy poziom wody gruntowe] znajduje sie ponad dnem wykopu. podane wymiary szerokosci nalezy zwigkszy¢
0 min. 10cm.

5.1.5 Umocnienie $cian wykopéw palami szalunkowymi

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Projekt przewiduje sie wykopy o $cianach pionowych jako liniowe waskoporzestrzenne
oraz pod posadowienie obiektéw na sieci. Sciany pionowe nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie gruntu.
Odeskowanie scian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowaé w gruntach o
dostatecznej spoistosci. uniemozliwiajacej wypadanie gruntu spomiedzy bali lub elementéw przysciennych. Odeskowanie
azurowe scian wykopu mozna stosowac tylko w gruntach spoistych. potzwartych i zwartych. Umocnienia nalezy zaktadaé
w miare pogtebiania wykopu a w czasie zasypki i zageszczania stopniowo rozbierac. W miare pogtebiania wykopu nalezy
$cianki systematycznie rozpiera¢ rozporami stalowymi lub drewnianymi. Zaleca sie stosowanie systemowych
zabezpieczen wykopdw typu BOX lub réwnowaznego.
Przy wykonywaniu wykopdw rozpartych powinny by¢ zachowane nastepujgce wymagania:
+ wdanym dniu roboczym wykonywac tyle wykopow. ile mozna na biezaco oszalowaé. rozeprze¢ i zabezpieczyé,
* nie dopuszcza sie pozostawiania wykopow nie oszalowanych i niezabezpieczonych na dzien nastepny.
+ Ziemie z wykopu nalezy sktadowa¢ przy wykopie, w ilosci do wbudowania, pozostatg wywozi¢ na biezaco.
+ W miejscach skrzyzowania z przejSciami nalezy zastosowac ktadki z poreczami.
* w miejscach lokalizacji studzienek kanalizacyjnych poszerzenie obudowy dostosowaé do wymiaru wykopu
budowlanego,
+ zabezpieczenie Scian przez obudowe dwustronng nalezy wykonywaé jednoczesnie z odspajaniem gruntu w
wykopie i wydobywaniem na powierzchnig urobku.
* gorne krawedzie bali lub elementéw przySciennych powinny wystawa¢ ponad teren co najmniej na 15 c¢cm i
zabezpiecza¢ przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow,
+ wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku. gdy w poblizu wykopu jest przewidziany
ruch pojazdow.
* rozpory powinny by¢ tak umocowane. aby uniemozliwione byto opadanie ich w dét.
+ w odlegto$ciach nie wigkszych niz 20m powinny znajdowac si¢ awaryjne odpowiednio przystosowane wyjscia z
dna wykopu rozpartego.
*+ w kazdej fazie robét pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego,
* wrazie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowa¢ pomosty.



+ stan rozparcia i odeskowania wykopdéw powinien by¢ sprawdzany okresowo oraz niezwtocznie po wystapieniu
czynnikow niekorzystnych dla wzmacniajacych konstrukcji. Wszelkie zauwazone usterki w umocowaniu $cian
powinny by¢ niezwlocznie naprawione.

*  przy gtebieniu wykopow w gruntach wodonosnych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu $cianek szczelnych,
siegajacych co najmniej 0,5m ponizej dna wykopu; $cianki te powinny by¢ dobrze rozparte w kazdej fazie robét.

* rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopoéw powinno byC przeprowadzane stopniowo w miare zasypywania
wykop6w, poczynajac od dna wykopu.

+ Zabezpieczenie scian wykopdw mozna usuwac za kazdym razem na wysokosS¢ nie wieksza niz:

0.5 m - z wykopow wykonanych w gruntach spoistych
0.3m - z wykopdw wykonanych w innych rodzajach gruntow.

Wykop przed uktadkg przewodu powinien by¢ bezwzglednie odebrany przez stuzby geotechniczne celem sprawdzenia,
czy rodzaj gruntdw po trasie wykopu pokrywa sie z wynikami badan geotechnicznych dostarczonych przez Inwestora jako
podstawa do opracowania projektu posadowienia kanatu. Wystepujace uzbrojenie podziemne biegngce wzdtuz
projektowanej trasy jak réwniez uzbrojenie przecinajace trase sieci, przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy
doktadnie zinwentaryzowaé poprzez wykonanie przekopoéw poprzecznych. roboty ziemne prowadzi¢ z zachowaniem
szczegblnej ostroznosci - wg wezesniej opracowanego przez Wykonawce planu robot. Uszkodzone elementy uzbrojenia
podziemnego nalezy odbudowa¢ do stanu pierwotnego. Nie wyklucza si¢ istnienia w terenie innych nie wykazanych na
mapach urzadzen podziemnych ktére nie byly zgloszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w
instytucjach branzowych.

5.1.6 Odspojenie i odktad urobku

Ogdlne wymagania dotyczace sktadowania urobku robét podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne".
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Na odcinkach na ktérych dozwolony jest odkiad urobku przy wykopie. moze on byé
dokonywany tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci co najmniej 1.0m. od krawedzi klina odtamu.

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub reczne. potgczone z zastosowaniem urzadzern do mechanicznego
wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;j.

Podczas trwania robdt szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:

+ bezpieczng odlegtos¢ w pionie i poziomie od istniejacych przewodéw uzbrojenia podziemnego. W przypadku
natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej badz niewypat nalezy miejsce to
zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i odpowiednie przedsigbiorstwa i instytucje,

+ nalezy bezwarunkowo odspoi€ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach w ktérych projekt wskazuje przebieg
innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego w czasie uzycia sprzetu mechanicznego nalezy prowadzi¢ ciggta
obserwacije odspajanego gruntu,

+ w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ odpowiednie przykrycie wykopu.

+ nalezy stosowaC elementy obudowy zgodnie z PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢
dostosowany do wystepujacych warunkow,

+ nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy.

+ nalezy instalowac bezpieczne zejécia, przestrzegac¢ usytuowania koparki w odlegtosci nie mniejszej niz 0,6m. poza
klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

« w przypadku natrafienia na warunki kurzawkowe, nalezy natychmiast przerwa¢ pogtebianie wykopu, opanowac
uptynnianie gruntu i przetomy a dopiero potem kontynuowac prace ziemne,

5.1.7 Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej
0,05 MPa wg PN-B-02481:1998, dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia
na dnie wzdtuz dtugosci na1/4 obwodu). Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone
rzedne wykopu o grubo$ci co najmniej:

-15¢cm przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki

-20cm przy pracy koparkami jednonaczyniowymi



a nie wybrang w odniesieniu do projektowanego poziomu warstwe gruntu nalezy usung¢ sposobem recznym lub
mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania powierzchni podioza bezposrednio przed
wykonaniem fundamentu lub utozeniem przewodu. Odchylenia grubo$ci warstwy nie powinno przekraczac j 3cm.
Wymagana minimalna no$no$¢ podtoza w miejscu posadowienia pompowni powinna wynosi¢ 0.15Mpa, w przeciwnym
wypadku grunt nalezy zagesci¢ i ustabilizowac.

5. 1.8 Wywozy i przywozy ziemi

Wywdz nadwyzki mas ziemnych na odktad staly, wywo6z ziemi na tymczasowy odktad, przywdz piasku, mieszanki
zwirowo-piaskowej, gruntéw piaszczystych, wywoz gruzu Wykonawca rozwigze we wiasnym zakresie lub skorzysta z
miejsc wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie koszty zwigzane z wiw czynno$ciami i utylizacjg gruzu i asfaltu z
rozbidrek zostang ujete w cenie jednostkowej. Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 " Wymagania ogélne".

5.1.9 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaC jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaC odpowiedni spadek podiuzny rowkéw odwadniajacych, umozliwiajacych
szybki odptyw wod z wykopu.

Zrodta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy ilub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych. Wykopy nalezy zabezpiecza¢ przed wodami opadowymi.

5.1.10 Podsypka, obsypka, zasypka i zageszczenie gruntu

Materiat do podsypki i obsypki powinien spetiaC nastepujace wymagania:

* materiat nie moze by¢ zmrozony,

* nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Wysokos¢ podsypki powinna $rednio wynosi¢ 20cm. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielko$ci powyzej 60
mm lub podioze jest skalne, wysoko$¢ podsypki powinna wzrosngé min. o 5ecm. Uzyty materiat i sposob zasypania
przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia uzytego przewodu, obiektow na przewodzie oraz izolacii
wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu winna wynosi¢ co
najmniej 0.5m oraz co najmniej 0.5m wokdt $cian na catej wysokos$ci studzienek.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej (podsypka i obsypka) powinien byé: grunt dowieziony (lub z wykopu)
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno-lub srednioziamisty o grubosci ziaren ~30mm, zgodnie z PN-B-02481:1998.
Materiat zasypu powinien by¢é zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegblnym uwzglednieniem
wykopu pod ztacza.
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntami budowlanymi rodzimymi (lub dowiezionymi). przy
ktérych mozna bedzie uzyska¢ wymagane ich zageszczenie. Zasypke wykopow na odcinkach przebiegajacych w drogach
do wysokosci min 1.0m ponizej projektowany poziom niwelety drogi wykonywaé gruntami budowlanymi,
niewysadzinowymi, sypkimi, drobno-lub $rednioziarnistymi, z zageszczeniem warstwami do wskaznika zageszczenia Is~
1.0 wg Proctora,.
W przypadku wystapienia w podtozu gruntdéw luznych, pod posadowienie rurociggu wykona¢ zwiekszong o 15-20cm
podsypke z zageszczonego piasku lub projektowang podsypke wzmocni¢ geowtdkning separacyjna.
W przypadku wystgpienia w podtozu gruntéw nieno$nych wykona¢ wymiane na zageszczone piasku az do spodu tych
gruntéw.
Zasypke nalezy wykonywa¢ warstwami metodg podtuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem. Grubo$¢
usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i $rodkow transportowych i winna wynosi¢ 20-30cm przy
zastosowaniu spycharek i zgarniarek.
Do zageszczania gruntéw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, plyty
ubijajace w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Warstwa obsypki i przykrywajaca, wystepujaca
0.50-1.00m. nad wierzchotkiem rury moze by¢ zageszczana przy pomocy Sredniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych
lub lekkich zageszczarek ptytowych o dziataniu wstrzasowym (max. ciezar roboczy do 1.0kN).
Srednie i ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowa¢ dopiero przy przykryciu powyzej 1.0m. Sposoby
zageszczania gruntu oraz rodzaj uzytego sprzetu nalezy zawsze dostosowac do wymogow Producenta rur.
Zageszczanie gruntu nad rurociagiem przy pomocy urzadzen kafarowych lub tyzki koparki oraz uzywanie wibratora
bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne. Stopien zageszczenia Is winien wynosié: w drogach Is~ 1.0. natomiast w
terenie nieutwardzonym Is~0.95 wg skali Proctora.



Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyC i oczySci¢ z zanieczyszczen pozostatych po
montazu przewodu.

Wymiana gruntu

Ze wzgledu na istniejace warunki gruntowe w miejscach, gdzie grunt rodzimy nie bedzie sie nadawat do zasypki,
nalezy przewidzie¢ wymiane gruntu - przewiduje sie¢ wymiane gruntu w 70-80%.

5.1.11 Bilans robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania bilansu mas ziemnych. Zgodnie z wyliczonym bilansem masy ziemne
zostang odpowiednio zagospodarowane (wbudowane, rozscielone lub wywiezione).

Nadmiar ziemi wykorzysta¢ do uksztattowania terenu lub wywiez¢ na wysypisko. Grunt nie nadajacy sie do zasypki
wywiez¢ na wysypisko a do zasypki uzy¢ gruntu piaszczystego.

Ogélne zasady gospodarowania masami ziemnymi podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine"

5.2 Warunki szczeg6towe wykonania robot
5.2.1 Szczegdly wykonania
5.2.1.1 Zabezpieczenie $cian wykopoéw budowlanych

Zabezpieczenie Scian wykopow budowlanych, przyjeto stosownie do istniejacych warunkdw hydro-geologicznych oraz ich
gtebokosci.

Uktadanie kanatu nalezy prowadzi¢ w wykopach wasko przestrzennych, umocnionych, o szerokosci 1,0m.

Podane szeroko$ci wykopow dotyczg gruntdw suchych (normalnej wilgotno$ci). Przy wykonywaniu wykopéw w gruntach
mokrych tj. gdy poziom wody gruntowej znajduje sie ponad dnem wykopu, podane wymiary szeroko$ci nalezy zwigkszy¢
o min. 10cm.

W miejscach usytuowania studzienek wykopy nalezy poszerzy¢ do wymiaréw umozliwiajgcych ich montaz, pozostawiajac
minimalny przeswit pomiedzy $cianami komory i $cianami wykopu 0.5m. Poszerzenia wykonaé rowniez w miejscach
usytuowania studzienek zbiorczych przy realizacji odwodnienia powierzchniowego.

Dla wykopow gieboko$ci powyzej 1.0m nalezy stosowac¢ elementy obudowy wg normy PN-B-10736.

Wykopy z obcigzonym naziomem i w sasiedztwie istniejacych budowli umacnia¢ obudowa petna.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz uwagami:

1. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej (obsypki technologicznej) powinien by¢ grunt dowieziony lub
wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-B-02481:1998.
Grunty do zasypki muszg umozliwia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia. Do zasypywania wykopdw w drogach
(parkingu) nie mozna wykorzystywaé gruntéw wysadzi nowych — w zwigzku z wystepowaniem tych gruntéw na
trasie kanatu przewiduje sie cze$ciowg wymiane gruntu (ok. 70%-80%).

2. Grunty nadajace sie do zasypywania bez zastrzezen bedaq wbudowywane w wykopy a pozostate grunty zostang
wybrane na odkfad a nastepnie wbudowane w wykopy lub poddawane procesowi uzdatniania. W przypadku
niedoboru gruntéw zostang one dowiezione w postaci gruntéw piaszczystych.

Zalecenia i uwagi - prace budowlane nalezy prowadzi¢ w wykopach suchych w powigzaniu z profilami podtuznymi
projektowanych kanatow, planami zagospodarowania terenu Dla zabezpieczenia przed przerwaniem jakiegokolwiek
przewodu na istniejacej sieci uzbrojenia podziemnego, zachowa¢ odlegtos¢ min. 0.50 m od ostatniej grodzicy. Wykopy
pod kanaty usytuowane w bezpo$rednim sasiedztwie istniejgcych obiektow budowlanych prowadzi¢ krétkimi odcinkami i
zabezpieczy¢ na catej dtugosci wykopu zwartg obudowa. Whijanie grodzic w sasiedztwie istniejacych budynkow i budowli
nadziemnych nalezy wykonywac¢ z wykorzystywaniem wibromtotow ktére zabezpieczajg przed przenoszeniem si¢ drgan
np. wibromiotéw bezrezonansowych. Wszystkie prace specjalistyczne. wyszczegdlnione w tej dokumentacji nalezy
prowadzi¢ pod statym nadzorem osob. Z uwagi na wystepowanie gruntéw nasypowych i glin piaszczystych - zaliczanych
do grupy no$nosci G4. grunty wysadzinowe, projektuje sie catkowitg wymiane gruntu w obrebie wykonywanych wykopdw.
Prace w bezpos$rednim sasiedztwie istniejacych przewoddw, budowli prowadzi¢ recznie. Podwieszenia przewoddw
istniejacej sieci uzbrojenia podziemnego, realizowac z chwilg ich odkrycia w trakcie gtebienia wykopu budowlanego. Nie
pozostawia¢ tych przewoddw bez koniecznego podparcia.

Wykonanie podsypki. obsypki i zasypki technologicznej (do wysokosci min 30 ponad gérng krawedz rury) piaskami
dowiezionymi. zageszczonymi warstwami do wskaznika zageszczenia; pod drogami Is~ 0,97-1,0 wg skali Proctora.
Zasypywanie wykopow powyzej obsypki technologicznej gruntami jednorodnymi piaszczystymi o grubosci ziaren
:s=30mm dowiezionymi z zageszczeniem warstwami do wskaznika zageszczenia Is~1,0 Zasypywanie wykopow do
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wysokosci min 30cm ponad rure zasypka wykonywaé i zageszczaé lekkim sprzetem mechanicznym zgodnie z
wytycznymi producenta rur. Nastepnie zasypke prowadzi¢ zgodnie z nastepujacymi zaleceniami:
a) wykop zasypywa¢ warstwami o grubosci ok. 0.15-0,20 m i zageszcza¢ z uzyciem S$rednich oraz ciezkich
wibratorow,
b)  rozpory usuwac sukcesywnie w miare zasypywania i zageszczania zasypki
c) przed przystapieniem do wyciggania ksztattownikdéw sprawdzié¢ zageszczenie gruntu wewnatrz wykopu,
d) grodzice wyciggnaé po dojéciu zasypki wykopu na wysokos¢ okolo 1,0 m ponizej aktualnego poziomu terenu,
nastepnie dokonczy¢ zasypywanie wykopu do poziomu spodu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i odtworzy¢
stan pierwotny uzytkowania powierzchni terenu lub wykonac¢ konstrukcje drogi.

5.2.1.2 Zasypywanie wykopow i zageszczenie nasypow

Zasypywanie wykopdw wykonywaé do poziomu dolnej warstwy konstrukcyjnej budowanego parkingu/drogi. W obrebie
podsypki, obsypki i zasypki na catej wysokosci, zasypywanie wykopow usytuowanych w drogach nalezy wykonywac
gruntami dowiezionymi lub pochodzacymi z wykopu, piaszczystymi, jednorodnymi o grubo$ci ziaren ~30mm.
Zageszczenie gruntdw w wykopie powinny uzyska¢ do gteboko$ci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na
wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkow tagodzacych skutki osiadan (np.
uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstyliow, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami).
Pochodzace z wykopdw grunty spoiste nie nadajg sie do ponownego wbudowania i nalezy je wymienia¢ na
piaski/pospotke. Natomiast wykorzystywane grunty piaszczyste drobnoziarniste dla uzyskania odpowiedniego ich stopnia
zageszczenia nalezy miesza¢ z gruntem o grubszych frakcjach a grunty piaszczyste nawodnione miesza¢ z gruntami
suchymi. Proporcje mieszania nalezy ustala¢ do$wiadczalnie na prébnym odcinku wykopu liniowego.
Zasypywanie wykopow do wysokosci min 50cm ponad rure zasypka wykonywa¢ i zageszcza¢ lekkim sprzetem
mechanicznym zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Nastepnie zasypke prowadzi¢ zgodnie z nastepujacymi zaleceniami:
o wykop zasypywac warstwami o grubo$ci 0.20 - 0.30 m i zageszcza¢ z uzyciem ciezkich wibratorow
o rozpory usunagé po odbudowaniu wykopu do wysokosci lokalizaciji rozpory,
e obudowe belkowo plytowg podnosi¢ w miare zasypywania wykopu, systematycznie sprawdza¢ zageszczenie
gruntu
e grodzice wycigga¢ po dojsciu zasypki wykopu na wysokos¢ okoto 1,0 m ponizej aktualnego poziomu terenu,
nastepnie dokoniczy¢ zasypywanie wykopu i wybudowaé konstrukcje nawierzchni.
Wykonywanie robdt ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
e PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych
o PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
o  PN-B-12095 - "Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze" .

5.2.1.3 Obiekty sieciowe

Wszystkie studzienki wraz z wyposazeniem stanowig przedmiot kompleksowej dostawy.
Nalezy je posada wia¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta stosownie do istniejacych warunkéw hydro-
geologicznych miejsc ich usytuowania.

a) Studzienki kanalizacyjne - przyjeto zgodnie z normg PN-EN 1917 z kregdw betonowych z betonu wodoszczelnego
(W-8) i mrozoodpornego (F-50) o klasie wytrzymatosci nie nizszej niz B45 (C35/45) jako wlazowe z
prefabrykowanych elementéw. Podstawowymi elementem wyposazenia studzienki jest komora robocza, komin
wlazowy, wlaz, stopnie zlazowe i przejScia kanatdw przez $ciany studzienki. Posadowienie studzienek na
podsypce piaskowej i 10cm warstwie betonu podtoza B10. Kregi taczone bedg za pomocg uszczelek gumowych.

b) Zwienczenia studzienek - wykonywa¢ zgodnie z normg PN-EN 124-2:2015-07. Zwienczenie wtazem klasy D400.
Gorna krawedz wiazu zlicowana z poziomem nawierzchni drogi. Wiaz na powierzchni 2.0x2.0m obetonowany
betonem B30 i grubosci ok. 30cm. Nalezy stosowa¢ wszystkie wiazy jako zeliwne, o wypetnieniu betonowym dwu-
lub czterootworowe z zabezpieczeniem antywtamaniowym nieklawiszujace.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 - ,Wymagania og6ine".
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6.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w SST D-M-00.00.00 i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykoriczenia odpowiada on wymaganiom zawartym
w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w SST i
normach PN-B-10736, PN-EN 10248-1:1999. W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:
* wykonanie wykopu i podtoza
zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu
stan umocnienia wykopdw pod katem bezpieczeJ1stwa pracy robotnikdw zatrudnionych przy montazu
wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin nie rzadziej niz co 20m.
istniejace podtoze gruntowe
utozenie rurociggu
jako$¢ gruntu przy zasypce
wykonanie zasypu
wykonanie podsypek i nasypdw
zageszczenie

7 OBMIAR ROBOT
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine"

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 - "Wymagania ogdine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Warunki Ogéine".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

+ Prawo budowlane tekst jednolity: Dz. U. 2013 poz. 1409 z p6zn. zm.
+ Prawo geologiczne i gérnicze — Dz.U 2011 nr 163 poz.981
* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. Dz.U. 2012, poz 463 z pozn.
zm. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.
+ Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony srodowiska Dz. U. nr 62 poz. 627. {jDz.U. 2013 p0z.1232 z p6zn. zm.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogow BHP okreslonych obowigzujacymi przepisami. a w tym -
Dz.0.2003.4 7.401 (R) Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlany



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1S-01.02 ROBOTY MONTAZOWE
KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1.WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z uktadaniem sieci
kanalizacji deszczowej wraz z przykanalikami dla zadania polegajacego na zagospodarowaniu polany YMCA dla celéw
turystycznych na dziatkach nr 124/133, 120/142, 116/127, 114/118, 95, 83 AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-
Zdrgj.

Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu Rob6t wymienionych
w pkt 1.1.

1.2 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng SST -06.01 wg Wspélnego Stownika Zamdwien (zgodnie z
Rozp. Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia.)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt i wszystkich czynnosci zwigzanych z:
Uktadaniem kanatow.

Uktadaniem przykanalikéw.

Montazem studzienek

Montazem wpustoéw drogowych.

1.2.1 Klasyfikacja robét budowlanych objetych 1S-01.02

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45230000-8- Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych.
45231100-6- Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggow
45231110-9 - Ktadzenie rurociagow
45231113-0 - Poziomowanie rurociagow
45231300-8- Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw do odprowadzania $ciekdéw
45232410-9 - Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej
45232411-6 - Rurociagi wody $ciekowej
45232420-2 - Roboty w zakresie Sciekow
45232440-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw do odprowadzania Sciekow

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sq zgodne z okre$leniami w obowigzujacych odpowiednich Polskich
Normach oraz w cze$ci SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych.
Kanaly:

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanat deszczowy - kanat do odprowadzania Sciekow opadowych .

Przylacze - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.



Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekdéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.
Elementy studzienek:

+ Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnoéci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej, jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki a
rzedng spocznika lub studzienki.

+ Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore lub studzienke.

+  Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

* Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta, a Sciang komory roboczej.

+ Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4 Ogdine wymagania

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z DP, SST , obowigzujacymi
normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdine".

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M- 00.00.00 "Wymagania ogéine".

2.2 Rodzaje materiatow
2.2.1 Kanaly i przykanaliki.

* rury grawitacyjne kielichowe z PVC o klasie sztywnosci obwodowej SN8 i o $rednicy Dz160, Dz200, Dz250
+  ksztaltki- kolana Dz160 PVC SN8
«  ksztaltki --odgatezienia siodtowe do rur grawitacyjnych z PVC - podigczenie przykanalikow

2.2.2 Studzienki wpustéw deszczowych z osadnikami.

Studzienki Sciekowe nalezy wykona¢ z nastepujacych elementéw prefabrykowanych:

+ krata wpustu ulicznego z zeliwa sferoidalnego wg PN-EN 124-2:2015-07 w klasie C-250, D400

* kosza stalowego z otworami;

+ pierécienia redukcyjnego;

+ elementéw z betonu C35/45 o srednicy 45¢cm;
Gtéwne wymiary i mase wpustdw zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-EN 124-2:2015-07.
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny byC pokryte warstwg smoty pogazowej. Powierzchnie przylegajace i
wspotpracujace kratek, korpusdéw i ramek dystansowych powinny by¢é doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i
nadlewki usuniete.
Luz maksymalny pomiedzy kratkg i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien przekracza¢ 8mm.
Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastepujace dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak
PN. Ruszty z Zzeliwa sferoidalnego, zamykane. na zawiasach.

2.2.3 Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki - DN 1000, DN1200 mm:
Cechy techniczne oferowanych studzienek prefabrykowanych :
*  elementy studni:
=  dno studzienki zelbetowe DN 1000, DN 1200 mm,
= kregi zelbetowe DN 1000, DN1200 mm,
= plyta pokrywowa
= pierScien dystansowy betonowy DN 625 mm,



= wiaz zeliwny kanatowy klasy D400 DN600 mm z wypetnieniem betonowym, niewentylowany

+  elementy studni wykonane z betonu B-45 wodoszczelno$ci W8 matonasiakliwego o nw<4% i mrozoodpornego F-50.

+  studzienki faczone na uszczelki, fabrycznie zabezpieczone wewnetrznie i zewnetrznie przeciwwilgociowo.

+ w studzienkach fabrycznie osadzone stopnie ztazowe z pretow stalowych 30 mm w otulinie z tworzywa
sztucznego, w uktadzie drabinkowym co maks. 30 cm, szerokosci 30 cm i gtebokosci 15 cm,

+  w studzienkach fabrycznie osadzone: - kré¢ce dla rur z PVC.

2.2.4 Materialy Pozostate

+ w przypadku skrzyzowania z kablami energetycznymi i teletechnicznymi, na kable natozy¢ rury ostonowe

dwudzielne o $rednicy min. 110 mm ,

posadowienie kanatu na podsypce gr. 10 cm z piasku zageszczonego.

zageszczenie: ubijanie gruntu recznie lub lekkim sprzetem mechanicznym,

obsypke i zasypke kanatéw wykona¢ z gruntu piaszczystego, dowozonego, zageszczonego,
plyta fundamentowa pod studnie z betonu B30 o wymiarach ®1,5m (1,7m) x0,1m

beton - montaz wpustu i wtazéw studziennych.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine". Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet
uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i jakosci
wskazaniom zawartym w SST |ub Projekcie Organizaciji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacii
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem (Umowa).

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzywania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzywania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Roboty prowadzone i zwigzane z prowadzeniem sieci bedg prowadzone recznie i przy uzyciu nastepujacych urzadzen i
narzedzi:

* narzedzia tngce do cigcia rur PVC,

«  sZlifierki katowe,

+  zageszczarka do gruntu,

+  sprzet do proby szczelnosci,

*  zuraw samochodowy,

+  agregat pradotworczy,

+  koparki,

*  rowniarki,

«  spycharki,

*  ubijakéw recznych.
+  betoniarki,

+  mioty mechaniczne,
* innego sprzetu mechanicznego.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z podanym w SST lub inny, zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.



4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00" Wymagania ogélne"
Wybér srodkow transportu oraz metod $rodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkow transportu powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnoéci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow.
Do transportu materiatéw stosowane bedg n/w srodki transportu:

*  samochdd skrzyniowy,
samochod dostawczy,
samoch6d samowytadowczy.
samochodowa mieszarka do betonu,
wywrotka,
Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem,
zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony
przed wysypaniem, rury nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta.
Whytadunek materiatow musi odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci, uniemozliwiajgcych ich
uszkodzenie. Transport winien by¢ jak w SST lub inny, zatwierdzony przez Inspektora, rury nalezy przewozi¢ zgodnie z
instrukcjg Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine". Wykonawca przedstawi Inspektorowi do
akceptacji zarys metodologii robét i ich harmonogram, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana
sieC. Zwroci on szczegolng uwage na wpiecia do istniejacych, czynnych sieci i na ustalenie kolejnosci wykonywania
poszczegolnych prac i czynno$ci w tych warunkach. Przed wykonaniem wpiecia Wykonawca skoordynuije jego przebieg z
zainteresowanymi stronami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST , projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez
Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, dokumentaciji projektowej i SST , a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot. rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1.1 Zasady wykonywania poszczegéinych rodzajow robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy bezwzglednie powiadomi¢ uzytkownikéw sieci innego uzbrojenia. z ktorymi
budowana sie¢ kanalizacyjna moze kolidowac.

Trase kanatow nalezy wytyczy¢ zgodnie z planami zagospodarowania terenu, wytyczenia osi kanatu w terenie powinna
dokonac¢ stuzba geodezyjna.

Projektowane kanaty nalezy utozy¢ zgodnie z warunkami posadowienia ujetymi w projekcie; w miejscach kolizji z
istniejacym uzbrojeniem roboty nalezy prowadzi¢ recznie. Szczegdty oznakowania, zabezpieczenia i termindw robét przy



kolizjach z uzbrojeniem ustali¢ z zainteresowanymi jednostkami, w nawigzaniu do warunkow przedstawionych w
zatgczonych do projektu uzgodnieniach.
5.1.2 Roboty przygotowawcze

Projektowana 0$ kanatu winna by¢ wyznaczona w terenie przez uprawnionego geodete. OS i dno kanatu nalezy
wyznaczy¢ w terenie w sposéb trwaly i widoczny, z zatozeniem ciagu reperdéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow. tzw. Kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym
zatamaniu trasy. a na odcinkach prostych. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki
zowiadki” wbija sie po dwdéch stronach wykopu tak. by istniata mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia
Robét. W terenie zabudowanym repery robocze mozna osadzi¢ w $cianach budynkdw w postaci hakow lub bolcéw, o ile
brak jest innych mozliwoéci. Ciag reperdw roboczych nalezy nawigzac¢ do reperdw paristwowych.

5.1.3 Uktadanie kanatéw

Kanat uktadany w ziemi powinien mie¢ podioze piaszczyste, zageszczone, naturalnej wilgotnosci o wytrzymato$ci
powyzej 0,05 MPa wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05, dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu ( w celu
zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz diugosci na 1/4 obwodu), nie wykazujace zagrozenia korozyjnego. Kanaly i
studnie posadawia¢ w wykopie suchym.

Przed zasypaniem przewodéw, po ich zmontowaniu, nalezy dokonaé pomiaru geodezyjnego.

5.1.4 Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy go osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu kanatu. Uzyty
materiat i sposéb zasypania kanatu powinien by¢ zgodny z ,.Instrukcjg montazowa" producenta rur i nie powinien
powodowa¢ uszkodzenia potozonego kanatu, jego izolacji i obiektdw na sieci. Najistotniejsze jest zageszczenie i
podbijanie gruntu w tzw. pachwinach kanatu.

5.1.5 Roboty instalacyjne montazowe

Kanaly nalezy ukfada¢ zgodnie z normami. Technologia uktadania kanatow powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw,
zgodnie z PB. Dla zapewnienia prawidtowego utozenia kanatu zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale
oznakowane na fawach celowniczych, nalezy przeciagna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest cigzarek pionu
miedzy dwoma celowniczymi. Wskazane jest uzycie niwelatora laserowego, zapewniajacego zachowanie poprawno$ci
kierunkow i niwelety.

Spadek kanatu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych, znajdujacych sie poza
wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktdre moga stanowic np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur na dno wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie maja one widocznych uszkodzen. powstatych w trakcie
transportu i sktadowania. Nalezy rdwniez starannie rury oczysci¢, zwracajac szczegolng uwage na konce rur. Rury
uszkodzone nalezy usunag.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie. mechanicznie za pomocg krazkdw, wielokrazkéw lub dzwigdw.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie. opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczaé we
wiasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wtedy zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewoddw do
wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowanym i wyrownanym ze spadkiem podtozu.

Kazda rura powinna by¢ utozona w wykopie zgodnie z projektowang osia. spadkiem i rzedng oraz przylega¢ do podtoza
na catej swej dtugosci. co najmniej 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swej osi. Dla wykonania ztaczy przewoddw
nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy), wymiary gniazd nalezy dostosowa¢ do wymiaréw przewodu i
rodzaju ztaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu nie moze przekracza¢ + 10mm.

Rdznice rzednych utozonego kanatu od ujetych w PB nie moga przekroczy¢ £5 mm i nie mogg powodowac na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

5.1.6 Montaz kanatow i studzienek.

Rury PVC nalezy montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0 do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznos¢ rur i
uszczelek, zaleca si¢ montowanie w temp. >5°C.

Wszystkie potaczenia winny by¢ wykonane tak, by zapewniona byfa ich szczelno$¢. Szczegdtowe warunki montazu
podajg Producenci rur.



Studzienki wpustow drogowych montowac z zachowaniem ostrozno$ci, zwracajac uwage na szczelno$¢ potaczen.
Szczegotowe warunki montazu podajg Producenci studzienek.

Przed zasypaniem studzienek, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjnego.

Technologia posadowienia kanatow:

Nalezy przewidzie¢ podsypke z piasku o wysokosci 10cm dla rur petnych oraz obsypke do wysokosci 30cm ponad
wierzch rury. Zageszczanie: ubijanie gruntu reczne lub lekkim sprzetem mechanicznym.

Studzienki kanalizacyjne oraz studzienki wpustéw drogowych osadza¢ na ptytach betonowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M-00.00.00,.Wymagania ogdine"
Kontroli jako$ci wykonanych Robét nalezy dokonaé poprzez poréwnanie z PB i warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

e zgodnos¢ z PB,

e zgodnos¢ z wymaganiami norm,

o utozenie kanatéw:

= gteboko$¢ utozenia,

podtoze pod utozonym kanatem,
obsypka i zasypka kanatu
odchylenie osi kanatu,
odchylenie spadku,

= zmiany kierunkéw kanatow.
kontrola potaczen kanatéw,
kontrola prawidtowego wykonania wpie¢ przytaczy kanalizacji deszczowych do istniejacego
kanatu deszczowego
kontrola szczelnosci kanatu.
kontrola posadowienia studzienek wpustdéw drogowych.
kontrola prawidtowego zamontowanie studzienek i osadzenia wpustéw drogowych,
wykonanie odpowiedniego zageszczenia podsypek i obsypek,

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywaé sie w postaci kontroli biezacej lub odbioru,
dokonywanego przy udziale Inspektora, komisyjnie, z obowigzkiem sporzadzenia odpowiedniego protokotu i wniesienia
wpisu do Dziennika Budowy.

Kazda czynno$¢ montazowa podlega kontroli jako$ci, obejmujacej prawidiowos¢ i poprawnos¢ wykonania. Oceny
prawidtowo$ci wykonania nalezy wykonywac na podstawie wynikéw przeprowadzonych bezpo$rednio pomiardw lub na
podstawie dokumentu. zawierajacego wyniki wczesniej zrealizowanych pomiarow.

Poprawno$¢ wykonania jednej czynno$ci montazowej nalezy uznaé¢ za osiagnieta, jesli wykonanie przebiega zgodnie z
projektem technologii i organizacji montazu. z zasadami sztuki montazowej oraz z wymaganiami warunkdw technicznych
wykonania i odbioru robét.

Wykonawca winien przediozy¢ Inspektorowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosownych materiatow i
urzadzen. ze spetniajg one wymagane normami warunki techniczne.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Szczego6towej Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00"Wymagania Ogoine".

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér kanalizacji i przykanalikéw kanalizacji deszczowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2015-10
"Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych”.
Elementy podlegajace odbiorowi:

e pofaczenia kielichowe,



posadowienie kanatu i studzienek, obrobka w strefie rury wraz z zasypka wykopu z wymaganym stopniem
zageszczenia,

spadek kanatu.

osadzenie wpustow drogowych,

Przy odbiorze winny by¢ dostarczone n/w dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z wszelkimi naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, wyniktymi w trakcie
wykonywania robét

Dokumenty uzasadniajace wprowadzone zmiany jw.,

Dokumenty dotyczace jako$ci wprowadzonych materiatow,

Protokoty czesciowych odbiordw poszczegdlnych faz robét,

Protokoly przeprowadzonego badania cato$ci przewodu,

Swiadectwa jakosci wydane przez producentéw materiatow,

Inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektéw z aktualizacja mapy zasadniczej, wykonana przez
uprawnionego geodete.

W szczegdlno$ci nalezy zwrdci¢ uwage na:
1) szczelno$¢ kanatu i studzienek,
2) spadek kanatu,
3) staranno$¢ wykonania posadowienia kanatu i obrobki w strefie rury wraz z zasypkg wykopu z wymaganym

stopniem zageszczenia,

4) protokoty z odbioréw czesciowych,
5) protokoty przeprowadzonego badania cato$ci przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady podstawy ptatnosci ujeto w D-M-00.00.00Wymagania ogoine".

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Wykonawca obowiazany jest przestrzegac przepisow i norm dotyczacych wykonywanych Robét.
10.1. Normy i przepisy ogéine

Prawo budowlane tekst jednolity: Dz. U. 2013 poz. 1409 z pézn. zm.

Warunki Techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych ,

Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony srodowiska Dz. U. nr 62 poz. 627. tjDz.U. 2013 poz.1232 z pdzn. zm.
Prawo geologiczne i gérnicze — Dz.U 2011 nr 163 poz.981



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1S-01.03 PRZEPUST

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw pod korong drogi z elementéw prefabrykowanych oraz $cianek czotowych jako
samodzielnych elementéw wylewanych na mokro dla zadania polegajacego na zagospodarowaniu polany YMCA dla
celéow turystycznych na dziatkach nr 124/133, 120/142, 116/127, 114/118, 95, 83 AM - 4 obreb Bukowina gmina
Kudowa-Zdro;.

1.2, Zakrés stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustow pod
korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekdw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z kiorej po

zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

Przepust prefabrykowany - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub

glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do

podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i cze$ciowego zabezpieczenia

elementéw Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

Skrzydita wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze Sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte do osi

drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.



2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa;
- beton,

- materiaty na fawy fundamentowe,

- materialy izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych

2.2. Beton i jego skfadniki
2.2.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegoine elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkow ich eksploatacii, nalezy wykonywaé
zgodnie z ,\Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”, z betonu klasy co
najmniej:

- C 25/30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- C 20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-EN 206+A1:2016-12:

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopieft mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukciji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 12620+A1:2010 dla kruszyw do betondw klas C 20/25, C 25/30 i wyzszych.

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie
gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjq piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0,25 mm - od 14 do 19 %

do 0,5 mm - od 33 do 48 %

do 1 mm -od 57 do 76 %

zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposredniag wg PN-EN 13043:2004 ogranicza sie do
10%.

2.2.3. Cement
2.2.3.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukciji przepustéw winien spetnia¢ wymagania

normy PN-EN 197-1:2012.

Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas C 20/25, C 20/25 i C 30/37 nalezy
stosowa¢ cement klasy 32,5 i 42,5. Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu i jego jakoS¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.2.4. Stal zbrojeniowa

Klasa, gatunek i $rednica stali stosowanej do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi by¢ zgodna z
dokumentacjq projektowg lub SST. Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody
InZzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposdb izolowany od podfoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.



2.2.5.Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze
by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.

2.3. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace aprobate
techniczng oraz atest producenta:

- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620:1998,

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy

- papa asfaltowa

- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne za zgodg
InZyniera.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i Scianek czotowych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-EN 991:1999.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakdw, peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm. Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia
krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugo$ci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementdw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Poszczegoine rodzaje elementdéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Materialy na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

- fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.
3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
o koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,

e sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
e  zurawi samochodowych,
e Dbetoniarek,
e innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4, TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2, Transport cementu

Przewéz cementu powinien odbywa¢ sie dostosowanymi do tego celu S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.



4.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12.Czas transportu
powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.5. Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazac elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R
(W).

4.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgélIne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
- regulaciji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacii projektowej lub SST.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robot wg SST i zalecen Inzyniera.
W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

- stosowaniu $cianek szczelnych.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubo$ci co najmniej
20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okre$lonej w dokumentaciji projektowej nie moze przekraczaé +1,0 cm i
-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac¢ zwiry, posp6tki i piaski co najmniej Srednie. Zasypke nad przepustem
nalezy uktadac jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205.

5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustéw wynosza;
a) réznice wymiaréw fawy fundamentowej w planie £ 5 cm
b) r6znice rzednych wierzchu tawy + 2 cm
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych fawy, nie mogg spowodowac spietrzenia wody w
przepuscie.



5.5. Roboty betonowe
5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206+A1:2016-12.
Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkdw formowania, okre$lonych przez:
- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
- zakfadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN 206+A1:2016-12. Nie moze ona by¢
osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie
doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczat: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo — do$wiadczalng
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.
Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacq zawilgocenie kruszywa, pojemno$é¢
urzadzenia mieszajacego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
e zmiana rodzaju sktadnikow,
e zmiana uziarnienia kruszywa,
e zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajacej £ 5 dem3.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia;
o +2% dla cementu, wody, dodatkéw,
e +3 % dlakruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz100 % jej
pojemnosci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej
niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem
sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Do tego celu zaleca sie taczenie weztow na przecieciu pretow drutem wigzatkowym o $Srednicy nie mnigjszej niz 0,6 mm
(wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowaé doktadne potozenie w czasie
betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatow z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢
sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja;
e Srednice uzytych pretow,
e rozstaw pretdw - roznice rozstawu pretow gtdwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
rozstaw strzemion nie powinien réznic si¢ od projektowanego o wigcej niz £ 2 cm,
roznice dtugosci pretow, potozenie miejsc korczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiega¢ od dokumentacii
projektowej o wiecej niz £ 5 cm,
otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji uiemnych,
powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.



5.5.3. Wykonanie deskowan

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢
uktadu oraz bezpieczenistwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢

sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatceni lub odchylerh w wymiarach betonowej konstruki.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.5.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustdw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-EN 206+A1:2016-12 w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-EN 206+A1:2016-12 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz

+ 5°C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakofczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢c wymagania normy PN-EN 1008:2004.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera. Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.6. Izolacja przepustéw

Przed utoZeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowaé np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i
utozyé izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjq
przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-EN 206+A1:2016-12

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowac wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic:



rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

usytuowanie fawy w planie,

rzedne wysokosciowe,

grubosc tawy,

zgodno$¢ wykonania z dokumentacijg projektowa. Szczegdtowa specyfikacja

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
o  ksztaltu i wymiaréw (dtugos$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),
¢ wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
o wytrzymatoSci betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
o Srednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjq projektowa i wymaganiami punktow 5.6.215.7).

6.7. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna byé sprawdzona przez ogledziny w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00"Wymagania Ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem toleranciji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

e wykonanie wykopu,

o wykonanie faw fundamentowych,

e wykonanie deskowania,

e wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne zasady podstawy ptatno$ci ujeto w D-M-00.00.00Wymagania ogoine".

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny -- Terminologia

2. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komarkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

3. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym

4. PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci

5. PN-EN 1926:2007 Metody badar kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymato$ci na $ciskanie

6. PN-EN 14157:2017-11 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie odporno$ci na $cieranie

7. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

8. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢

9. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -- Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;

10. PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie liczby
odbicia

11. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

12. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania



13. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn -- Wskaznik
ksztaltu

14. PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

16. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

17. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie23. PN-B-24620 Roztwér asfaltowy do gruntowania

18. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondw kruszywowych.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

3. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1S-01.04 PRZECISK POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t
zwigzanych z wykonywaniem przecisku pod korong drogi wojewddzkiej dla zadania polegajacego na zagospodarowaniu
polany YMCA dla celéw turystycznych na dziatkach nr 124/133, 120/142, 116/127, 114/118, 95, 83 AM - 4 obreb
Bukowina gmina Kudowa-Zdro;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacii
deszczowej oraz kabla energetycznego pod drogg wojewddzka. W zakres tych rob6t wehodza;
roboty przygotowawcze,
wykonanie przecisku (przepychu) wraz ze stabilizacjg gruntu pod urzadzenia przepychowe,
przekopy dla utozenia rury ochronnej
przecigganie kanatéw przewodowych w rurach ochronnych,
przywrécenie terenu do stanu pierwotnego
kontrola jakosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Przeszkoda — obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej sieci.
Przecisk (przepych) — zabudowa rury stalowej w podiozu gruntowym przeszkody poprzez wcisk za pomocq
maszyny do wiercen poziomych
Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od kanatu, usytuowana w przyblizeniu, wspdtosiowo z kanatem/kablem,
stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych.
Rura przeciskowa (przepychowa ) — rura stalowa dla wykonania przejscia.
Komora przeciskowa - wykop w gruncie o ubezpieczonych Scianach, dla ustawienia maszyny przewiertowej,
Komora kontrolna - wykop w gruncie o ubezpieczonych $cianach, dla kontroli parametréw koncowych przecisku.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w czesci Wymagania ogdine”.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

1.5. Zakres robdt montazowych:

budowa kanatu deszczowego w tym:
e Przewiert z rur stalowych ¢355,6*8,0mm w ilosci 1 szt. i dlugosci 20,0m
e Przesunigcie przewodu z rur PVC 250*7,3mm kielichowych na ptozach
o Uszczelnienie koncowek rur przeciskowych



1.6. Dokumentacja techniczna stanowiaca podstawe do realizacji robét
o Projekt budowlany Inwestyciji
o Projekt zmiany organizacji ruchu i zabezpieczenia robét na czas budowy
e Przedmiotowa ST
o  Przedmiar rob6t

1.7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania budowy az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robét.

1.7. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

W czasie trwania budowy Wykonawca bedzie utrzymywat wykopy w stanie bez wody stojacej

1.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca bedzie odpowiadaé za spowodowanie uszkodzen urzadzen podziemnych i nadziemnych, odtworzenie
naruszonego zagospodarowania.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania przecisku
¢ Rury kanalizacyjne PVC o sztywnosci 8kPa
o Podpory typu RACI lub réwnorzedne — podpory slizgowe stosowane przy wprowadzaniu rur kanalizacyjnych w
rury ochronne
o  Rury stalowe przeciskowe - rury stalowe bez szwu, walcowane na goraco 0géinego zastosowania wg PN-EN
10210-1:2007 malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtoka bitumiczng z
podwdjna przektadka (Z202),
o Kruszywa na podtoze i obsypki rur
e Uszczelnienie Manszety: elastomer EPDM z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej
¢ Inne drobne materiaty pomocnicze.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. Wykonawca stosuje na wiasne ryzyko nie zaakceptowane materiaty, liczac sie z ich nie
przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.

2.3. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob zapewniajacy statecznosc¢
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdinych grup.

Powinno odbywac¢ sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.
Rury z tworzyw sztucznych i stalowe przechowywaé w pozycji poziomej w stosach o wysoko$ci nie
przekraczajacej 1.5 m. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach

drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadow pierwszy i ostatni element warstwy
przed przesunieciem z utozeniem rownolegle.

Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki i inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym.
Kruszywa nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

2.4. Odbior materiatéw na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodno$ci z danymi
producenta.



- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okre$lonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien gwarantowac (pod wzgledem rodzajéow, ilosci i jakosci) uzyskanie
wymagajacej jakosci oraz terminowosci robot.

3.2. Sprzet potrzebny do wykonania przecisku
Do wykonania rob6t wymagane jest zatrudnienie sprzetu:
e urzadzenie do wykonania przecisku
zespdt agregatow zapewniajacy zasilanie energetyczne
zuraw samochodowy
koparka
samochod samowytadowczy
samochdd skrzyniowy lub dostawczy
sprzet do zageszczania gruntu,
przyczepa diuzycowa do samochodu
e spawarka
Na sposo6b wykonania robét oraz stosowany sprzet trzeba uzyska¢ akceptacje IN.

4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatow i wykonywanych robat.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
dojazdem na budowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca uwzgledni przy realizacji warunki wynikajace z uzgodnien, a w szczegoino$ci wiasciciela i Zarzadcy drogi w
sprawie przekroczenia drogi przewiertem oraz poinformuje jego, wiascicieli uzbrojenia w pasie robdt i Komende
Powiatowg Policji o rozpoczeciu robdt z wyprzedzeniem 7-i0 dniowym. Przystgpienie do robdt moze nastapi¢ po
uzyskaniu decyzji na zajecie pasa drogowego i odbiorze oznakowania w pasie drogowym.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi IN do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowg przewiertow na kanalizacji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét.

Przed wykonaniem robot ziemnych nalezy zawiadomi¢ z tygodniowym wyprzedzeniem, zarzadzajgcych istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym znajdujacym sie w poblizu projektowanych przewodow oraz zarzadcow nieruchomosci



5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych
Podstawe wytyczenia stanowi Dokumentacja Projektowa. Lokalizacja i wymiary winny by¢ zgodne z Dokumentacjq
Projektowa. Wytyczenie w terenie, z zaznaczeniem usytuowania za pomocg wbitych w grunt kotkdw osiowych z
gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki — $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia po rozpoczeciu rob6t ziemnych.
Wytyczenie trasy kanatu w terenie winno by¢ wykonane przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.
5.4. Roboty zasadnicze
Uktadanie rur i uzbrojenie wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami, wytycznymi:
* PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych
* PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu
* PN-EN 752:2017-06 Zewnetrzne systemy odwadniajace i kanalizacyjne -- Zarzadzanie systemem kanalizacyjnym
* PN-EN 752:2017-06 Zewnetrzne systemy odwadniajace i kanalizacyjne -- Zarzadzanie systemem kanalizacyjnym
* PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych -- Elementy z tworzyw sztucznych --
Sprawdzanie wymiaréw
* PN-EN 12889 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych
* PN-EN 1610:2015-10 — Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
Przecisk
Kolejno$¢ wykonania robét

1) wykona¢ komore przeciskowg prostokatng o Scianach ubezpieczonych wypraskami stalowymi

2) wykona¢ komore kontrolng

3) ubezpieczy¢ dno komory i Sciane oporowg ptytami zelbetowymi drogowymi

4) wykonac przecisk rury stalowej

5) uszczelni¢ korice rury przeciskowej

6) przywroci¢ uksztattowania terenu wokét studzienek do stanu pierwotnego.
Komora przeciskowa
Komore wykona¢ o $cianach ubezpieczonych wypraskami stalowymi. Wybraé¢ grunt z wnetrza komory i wywie$¢ na
odktad. Dno komory i $ciane oporowg ubezpieczy¢ ptytami betonowymi. Nastepnie wykonaé otwér w $cianie komory dla
rury przeciskowej. W gruntach nawodnionych, stosowa¢ odwodnienie za pomocg pomp.
Opis technologii przecisku
Rury przeciskowe i zarazem ochronne dla przewodu kanalizacyjnego w drogach nalezy zastosowaé w miejscach
wskazanych w specyfikacji technicznej i mapie projektowe;.
Prace rozpocza¢ od doktadnego ustawienia urzadzenia przeciskowego w komorze zgodnie z kierunkiem i zatozonym
spadkiem. Nastepnie przeciskamy rure stalowg do studni kontrolnej. Kierunek i zatozony spadek podlegajq statej kontroli i
winny by¢ korygowane w trakcie przepychu. Po przeci$nigciu rury stalowej i osiggnieciu zatozonego punktu, usuwamy
grunt z wnetrza rury. taczenie rur przez spawanie elektryczne doczotowe. Miejsca spawania nie powinny posiadac
rozwarstwien, wzerdw i ubytkéw powierzchniowych wigkszych niz 5 % grubo$ci materiatu i wigkszych niz 10 %
powierzchni. Ponadto nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i innych wad. Do spawania zaleca sie stosowanie elektrod rutylowo-
celulozowych o EP 146. Suszenie elekirod powinno by¢ zgodne z zaleceniem producentéw. Spawacze wykonujacy
ztacze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne dokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza.
Przecigganie rury przewodowej wykona¢ na ptozach z PE. Wysoko$¢ ptozy dobra¢ do projektowanych rzednych i spadku.
Uszczelni¢ przestrzen miedzy rurg ostonowa i kanatowa, zaizolowaé spoiny obwodowe, uszczelni¢é koncowki rur
manszetami.
Po wykonaniu przecisku i demontazu urzadzenia w migejscu przeciskowej i kontrolnej zabudowujemy studzienke docelowg
zgodnie z projektem.
Wytyczenia trasy oraz pomiaréw wysokosciowych winien dokona¢ uprawniony geodeta. Utrzymanie wymaganych
spadkow oraz przebieg istniejacego uzbrojenia podziemnego wymagajg doktadnych pomiaréw na poszczegoinych
odcinkach. Nalezy wyprzedzajaco sprawdzi¢ potozenie istniejacych sieci krzyzujacych sie z budowanym kanatem. Nie
wyklucza si¢ istnienia w terenie innych przewoddw, o ktorych brak informacji wynika z zasztosci historycznych lub
niedopetnienia przepiséw zgloszenia do inwentaryzacii.



Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowi Dokumentacja Projektowa. Wytyczenie w terenie osi rur przeciskowych i
punktéw weztowych na kanalizacji w terenie nastapi na zgtoszenie wykonawcy przez odpowiednie stuzby geodezyjne na
koszt Wykonawcy.

Ukiadanie rur przewodowych

Przed utozeniem rur, nalezy dokona¢ ogledzin czy w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu nie powstaty
uszkodzenia materiatu (mechaniczne $cianki, kielicha lub krzywizna).

Do komory startowej opuséci¢ rury PVC kielichami w kierunku naptywu $ciekéw z zamontowanymi ptozami $lizgowymi co
1,5m. Potaczenie rur wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta, diugo$¢ przewodu wieksza o wymiar 2*0,5m od rury
przewiertu. Rury wprowadzi¢ do skontrolowane;j i czystej rury ostonowej, dokona¢ przesuniecia przewodu. Po montazu rur
wykonac probe szczelnosci. Na zakonczenie rob6t uszczelni¢ koncowki rur manszetami z tworzywa sztucznego.

Konce rur przewodowych nalezy zabezpieczy¢ korce kanatu przed zamuleniem wodg deszczowa oraz uszkodzeniem
mechanicznym.

5.5. Roboty odtworzeniowe

Po wykonanych pracach nalezy odtworzy¢ istniejace nawierzchnie (gtéwnie teren zielony).

5.6. Roboty pomocnicze

W miejscach wykonania przewiertéw budowe nalezy ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.
Nalezy montowa¢ mostki dla pieszych

Roboty pomocnicze stuzg prawidtowej realizacji przewiertéw dla utozenia kanalizacji w drodze.

5.7. Roboty ziemne

Nie nalezy wykonywac wykopdw z wyprzedzeniem tj. duzo wczes$niej przed przystapieniem przecisku.

Wykopy liniowe winny by¢ o $cianach pionowych umocnionych szalunkami stalowymi tj. wypraskami w deskowaniu
petnym i rozparciem konstrukcjg z drewna. Grunty z wykopu utozy¢ na odktadzie przy krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0m
w bryle trapezowej celem wywozu transportem Wykonawcy oraz dokonania wymiany na grunt nadajacy sie do
zageszczenia. W zwigzku z powyzszym wykonawca przewiertow dokona ostony rur przewodowych przez zasypke do
wysokos$ci 15cm ponad wierzch rury.

W przypadku pojawienia sie wysigkdéw lub rurociggdw drenarskich sposéb postepowania ustali€é w porozumieniu z
inspektorem nadzoru inwestorskiego.

5.8. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru utozonych rur i obiektow mozna przystapi¢ do zasypania wykopu. Zasyp wykopu tj. komory
startowej i odbiorczej (kohcowej), kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego do Is=1.0, za$ pod
chodnikami i pozostatym terenem do 1s=0.97 Sprawdzenie zageszczenia co 50 m na kanale budowanym tradycyjnie i
przy kazdym obiekcie punktowym.

Zasypywanie wykopdw podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia piasku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania w zakresie jakosci i wyniki
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
Badaniu podlegaja;
e parametry komory startowej oraz odbiorczej / koncowej/
rzedne i spadek rury przeciskowej
potgczenia rury przeciskowej — jakos¢ spawdw, izolacja
rzedna i spadek rury przewodowej oraz jej szczelnos¢
zabezpieczenie manszetami rury przeciskowej
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,



o badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci wykonanego podtoza,
e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa wykonanych wypetnien,
o badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Zasady odbiorow robédt i ptatnosci za ich wykonanie okre$la umowa.
Czesciowy odbior robét, podlegajacych zakryciu na poszczegéinych odcinkach, obejmuije:
o wykopy w zakresie zgodnosci przyjetego w dokumentacji rodzaju gruntu rodzimego
e sprawdzenia rzednych i osi utozenia rur przewiertu
e montazu rur kanalizacyjnych tj. przesuniecia przewoddw i zamknigcie $wiatta
o zamkniecie rur przeciskowych i obsypke ochronng
Koncowy odbidr dokona¢ po zakoriczeniu montazu przeprowadzeniu préb szczelnosci, zasypce i uporzadkowaniu
placu budowy - celem realizacji dalszego etapu robét. Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:
o protokoty z badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych
naniesienie na projekt wszelkich zmian dokonanych w trakcie budowy
uzycie wiasciwych materiatéw, przedstawienie $wiadectw, atestow
porzadek po budowie
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne zasady podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca obowiazany jest przestrzegac¢ przepisow i norm dotyczacych wykonywanych Robat.
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, w zgodzie z Polskimi Normami (PN) oraz normami zharmonizowanymi
UE tj. PN-EN.
10.1. Normy i przepisy ogéine
Prawo budowlane tekst jednolity: Dz. U. 2013 poz. 1409 z p6zn. zm.
Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (Arkady 1990),
Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony $rodowiska Dz. U. nr 62 poz. 627. tjDz.U. 2013 p0z.1232 z p6zn. zm.
Prawo geologiczne i gornicze — Dz.U 2011 nr 163 poz.981
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego dla zadania
polegajacego na zagospodarowaniu polany YMCA dla celéw turystycznych na dziatkach nr 124/133, 120/142,
116/127,114/118, 95, 83 AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-Zdroj.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:



e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

o koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

o walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgélIne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania poditoza, jest mozliwe wylacznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$S¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt



spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoZza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
W nasypie
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gteboko$ci od 20 cm do 120 cm od powierzchni podfoza 1,00
W wykopie
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gteboko$ci od 20 cm do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podfoza . Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozitozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmieremu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego

podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

p. Wysznggélnienie badan Minim’allna c;es}otliwoéé

i pomiardw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta Wg wskazan Inspektora Nadzoru
2 | Rownos¢ podtuzna Wg wskazan Inspektora Nadzoru
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg wskazan Inspektora Nadzoru
4 | Spadki poprzeczne Wg wskazan Inspektora Nadzoru




5 | Rzedne wysokosciowe Wg wskazan Inspektora Nadzoru
6 Uksztattowanie osi w planie ) Wg wskazan Inspektora Nadzoru

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
7 |podtoza m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +/- 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaC +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg oD -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 ¢cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.01 PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla zadania
polegajacego na zagospodarowaniu polany YMCA dla celéw turystycznych na dziatkach nr 124/133, 120/142,
116/127,114/118, 95, 83 AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-Zdroj.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg SST:

D-04.02.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.02.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacii
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegoinych rodzajow
podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.02.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.02.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegoinych rodzajéw podbuddw:

D-04.02.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.02.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-EN 933-1:2012 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej

krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.



2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

o Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane Badania
Lp. | Wyszczegdlnienie
wiasciwosci wedtug
zasad- | pomoc- zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % |od 2 do|od 2|od 2 do|od 2 | PN-EN 933-1:2012
(m/m) 10 do 12 10 do 12
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 PN-EN 933-1:2012
3 0Zawartosc_mar_en me_fgremnych 35 45 35 40 PN-EN 933-4:2008
%(m/m), nie wiecej niz
4 |ZawartoS¢  zanieczyszczen  organicznych,
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1
5 z\g‘;aszzg"z‘emu%a:t';ggy”ub o, pigciokrotym | o4 30 4o [od 30 do |od 30 do|od 30 do
’ 70 70 70 70
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotow, nie wiecej niz 35 45 35 50
PN-EN 1097-
2:2010
30 40 30 35
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 25 4 3 5 PN-EN 1097-
’ 6:2013-11
8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach PN-EN 1367-
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 1:2007
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % }1:1\152013-051744-
(m/m), nie wiecej niz '
10 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na PN-EN 1744-
S03s, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1+A1:2013-05
11 | Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu s > 1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajacq stosuje sie:
— 2wir i mieszanke wg PN-EN 13043:2004,
— piasek wg PN-EN 13043:2004.

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-EN 13043:2004,
— miatwg PN-EN 13043:2004,




— geowtokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwo$ci kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2012,

— wapno wg PN-EN 459-1:2015-06,

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie

mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgélIne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.



Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5 (1)
d85
w ktorym:
D+5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

Yso <12 (2)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeséniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu fransportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okres$lonej wedtug
préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
o stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wkasciwy,



o okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
po zageszczeniu,
o okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym  Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtaéciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

o Maksymalna
‘Minimalna | powierzchnia

Lp. Wyszczeg6lnienie badan na dziennej | padajaca na

dzia’rcel jedno badanie
roboczej (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnosé mieszanki 2 400

3 Zageszczenie warstwy 20 probek  na 10000 m2

4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 de E:zzgg f;ﬁginiféuﬁiysvzvsvivg “

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki



Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, z
tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okres$lic wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E;
do pierwotnego modutu odksztatcenia E+ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
E1

< 22

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnoéci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposadb ciagty planografemalboco 20 mtatg

2 Rownos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubo$¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
8 co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na drogach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.



6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, Nierdwnos$ci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosSci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
zkruszywao | Wskaznik Minimalny modut odksztat-
wskazniku - | zageszczenia Maksymalne ugiecie cenia mierzony plyta o
Wros NiE ls nie . sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
od .
. od drugiego
L pierwszego D
niz, % 40 kN 50 kN obciazenia obcigzenia
E:
E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 170

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wicksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny byé¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlaciwo$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena

grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci podbudowy wynikto
z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

3. PN-EN 933-1:2012

4. PN-EN 933-4:2008

5. PN-EN 1097-5:2008

6. PN-EN 1097-6:2013-11

7. PN-EN 1367-1:2007

8. PN-EN 1744-1+A1:2013-
9. E’?\I-EN 1744-1+A1:2013-
1. E’?\I-EN 1744-1+A1:2013-
12. g?\l-EN 1097-2:2010

13. PN-EN 13043:2004

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania witasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2: Metody
o0znaczania odpornosci na rozdrabnianie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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17.

18.
19.
20.

21.
23.

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 13055:2016-07
PN-EN 459-1:2015-06
PN-EN 1008:2004

PN-S-06102
PN-S-96035

10.2. Inne dokumenty

Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie

Wapno budowlane -- Czg$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkciji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe -- Popioty lotne

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy dla zadania polegajacego na zagospodarowaniu polany YMCA dla celéw turystycznych na
dziatkach nr 124/133, 120/142, 116/127, 114/118, 95, 83 AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-Zdré;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) dotyczg wykonania warstwy podbudowy z
mieszanki niezwigzanej 0/63mm zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa- dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzacg do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robot

Obowigzujg 0goine wymagania dotyczace Roboét, podane w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow

nglnen wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
W:i;gtk?g trr?éteria%y uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych

od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.



2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1. Pole dobrego uziarnienia kruszywa przeznaczonego na podbudowa okresla PN-S-06102.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
2.3.2. Nalezy zastosowa¢ wymagania jak dla warstwy zasadniczej z kruszywa tamanego dla podbudowy Pozostate
wiasciwosci okre$la PN-EN 13043:2004. Nalezy zastosowaé

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odnies
Rozdzi niezwigzanych przeznaczonych do ienie
0zdzi . )
atw zastosowania w warlstw[e . _ _ do _
PN-EN o Pongdowy zasadniczej nawierzchni drogi tablicy
13249 Wiasciwosci obcigzonej ruchem w PN-
, EN
120 13242
10 KR1-KR2 KR3-KR6 +A1:20
10
41.- 0,0,63;0,5;1;2:4:5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
4'2' Zestaw sit # 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
- Wszystkie frakcje dozwolone
431 | Uziamienie wg PN-EN 933-1 ?50 80/20;Gr80; Gn | Gc80/20,Ge80 GaTS | 7
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednichwg | GT¢20/15 GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
433 | drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu gF:\ﬁm g?;g Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A A
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
44 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci | Flso Flso Tabl. 5
' lub S|55 S|55 Tabl. 6
b)maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych
45 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Cons Cons Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 ; f Tabl. 8
46 a) W kruszywie grubym* Deklarowana Deklarowana .
b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
Wiasciwo$¢ nie badana na pojedynczych
47. Jako$¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p.24
Odpornos¢ na rozdrobnienie wg PN-EN
52 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA LA«™ Tabl.9
53 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego Moe Deklrarowana Mpe Deklrarowana Tabl.
' wg PN-EN 1097-1 11
54 Sestosc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 albo Deklarowana Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 | Wem NR Wem NR
o albo 9 (w zalezno$ci od frakcji) WA242™) WA242™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- Tabl.
62 | N 1744-14A12013.05 ’ ASw ASw 12




6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744- Sie Sk Tabl.
' 1+A1:2013-05 13

6.4.21 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg v N Tabl.
7 | PN-EN 1744-1+A1:2013-05 ° ° 14

Rozpad krzemianowy w Zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkach wg PN-EN 1744- | Brak rozpadu Brak rozpadu
1+A1:2013-05

Rozpad Zelazowy w Zuzlu wielkopiecowym

64.23 | \awalkach wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05 | DraK rozpadu Brak rozpadu

643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg

1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
o mogacych pogorszy¢ wyrob koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
72| 3 g PN-EN 1097-2 SBux SBux
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg _skaly magmowe |
733 PN-EN 1367-1 -skaty magmowe i brazone:F4 Tab.
3. A przeobrazone:
przeobrazone:F4 “skaly osadowe F10 18
-skaty osadowe F10
ﬁii*agz Skiad materiaowy deklarowany deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zalacz dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepujg w
nik C, zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podroz odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
dziat bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
C34 przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢é w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4 4.
**)Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ mieszance nie przekracza 50%m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg skiadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacq wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008, a
wode pitng bez badan.

2.5. Wymagania wobec mieszanek do warstwy podbudowy

2.51. Postanowienia ogéine

Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 2.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci i
spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac sig rownomierng wilgotno$cia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z rdznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.



Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek

Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie
w PN- Wiasciwosé zastosowania w warstwie: do tablicy w
EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi | PN-EN
13285 obcigzonej ruchem 13285
KR1-KR2 | KR3-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/45 Tab. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UFy Tab. 2
43.2 Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria LF LFnr Tab. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tab.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1 Tab.5i6
442 Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
poszczegolnych partii- poréwnanie z wg tabl. 3 Tab. 7
deklarowana przez producenta warto$cig (S)
442 Wymaganla wobec Jedn,o.roldnosm uziarnienia wg tabl. 4 Tab. 8
na sitach kontrolnych- r6znice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE™), 45 )
CO najmnie;
Odpornos¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 | LAss -
kategoria nie wyZsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 Deklarowana -
kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F4 -
wymaganie podwyzszone
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, | =80 -
CO najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
45 Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w

Inne cechy $rodowiskowe

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawarto$¢ substanciji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisdw

* BADANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO SE NALEZY WYKONAC NA MIESZANCE PO PIECIOKROTNYM
ZAGESZCZENIU METODA PROCTORA WG PN-EN 13286-2

25.2.

Zawartos¢ pytow
Maksymalna zawarto$¢ pytdw <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spetnia¢

wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pytéw nalezy okre$lac wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okreSla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy

podbudowy zasadnicze;.




2.5.3. Zawartos¢ nadziarna

Okre$lona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.5.4. Uziarnienie

Wg SST D.04.04.00.

2.5.5. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetiaé wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
2.5.6. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

2.5.7. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania
wg tablicy 2.

2.5.8. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko.
Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych okrelonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych
zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie SSTroznos¢. Przydatno$c¢
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

2.6.SKLADOWANIE KRUSZYW
Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.7.ZRODLA MATERIALOW

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Nie pézniej niz
14 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce
zrédla bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodno$¢ cech
materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg
przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetnig wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2, SPRZET DO WYKONANIA PODBUDOWY

Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spetnia¢  warunki  okreslone
w wymaganiach technologicznych wykonania robét podanych w p. 5.5.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek stacjonamych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,



c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

Wydajnos¢ sprzetu powinna byé taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu
wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT
41. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2, Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien sie¢ odbywa¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem
zinnymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogélne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5. Wykonawca
przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Podtoze pod podbudowe z kruszywa

Podtoze pod warstwe podbudowy z mieszanki niezwigzanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg stanowi: ulepszone
podioze z mieszanki zwigzanej cementem (SST D-04.05.01); podbudowa z mieszanki niezwigzanej; podtoze gruntowe.
Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczeh oraz sprawdziC jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgace odchylenia od wymaganej rownosci,
spadkdéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

5.3. WYTYCZENIE PODBUDOWY

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej specyfikacii.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢
na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji
Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaC¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byC ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokoSciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci
elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac¢
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcii
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po



zageszczeniu. Dopuszcza sie ukfadanie warstwy gr. 22cm w jednej warstwie pod warunkiem uzyskania wymaganego
zageszczenia na odcinku prébnym oraz po akceptacji Inzyniera. Warstwy grubo$ci 29cm, 24cm zaktada sie uktadaé w
dwaoch warstwach.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych.

Natychmiast po korcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania poprzez watowanie.
ostateczna grubos¢ warstw/warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku
probnym, zaakceptowanym przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacjia kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wasciwosciach.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé sie
pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podiuznymi w strone gérnej krawedzi podbudowy. W miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia, badanie VSS nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 Zatacznik B z czestotliwoscig jak w
tablicy 5, poz. 3 lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E» do
pierwotnego modutu odksztatcenia E+ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik
zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podanemu ponizej.

Podbudowa zasadnicza
Wskaznik nosnosci CBR, wg PN-EN 13286-47, mieszanki kruszywa, % nie
mniej niz przy zageszczeniu
Is = 1,03 (KR3-KR6) 120
Is = 1,00 (dla pozostatych drog) 80

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny, co najmniej na 14 dni przed planowanym rozpoczeciem budowy (powierzchnia
odcinka powinna wynosi¢ 1000m2 (tj. 100mb) w celu:

— stwierdzenia czy sprzet przewidziany do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
podbudowy po zageszczeniu,

— okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
podbudowy,

Na podstawie wynikow uzyskanych na odcinku probnym ustalona bedzie grubo$¢ uktadanych warstw oraz rodzaj sprzetu
do ich zageszczenia. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera w obszarze prac
objetych Kontraktem.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po
akceptaciji przez Inzyniera Wykonawca przystapi do zasadniczych robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy.
Odcinek prébny zostanie rozebrany, (gdy nie spetia wymagan niniejszej specyfikacji) lub za zgodq Inzyniera zostanie
wiaczony do zakresu przedmiotowych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do whasciwych robot dopiero po akceptacii odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany



naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ]
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5 Czesto$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki niezwigzanej

Czestos$¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badar Minimalna Ilicztl)a badann | Maksymalna powierzghnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie kruszywa 2 400m?

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 400m?

3 | Zageszczenie warstwy 20 probek na 10 000m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. | Dla kazde;j partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem w obecno$ci Inzyniera. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci. Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie¢ wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli
nalezy pobra¢ 2 prébki z kazdej dziatki roboczej.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E+ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2

Eq
Wartos¢ modutdw odksztatcenia zgodnie z tablicg 7.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

< 22

E= 3A7p oD
4As
w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap - roznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D - $rednica ptyty (mm)



6.3.5. Wiasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowac kontrole wszystkich cech kruszyw w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w tablicy 1. pkt.
2.2. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

64. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6 Czestos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czesto$¢ pomiardw
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Réwno$¢ podtuzna w sposadb ciagly planografem albo co 20m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1km
5 Rzedne wysoko$ciowe dla projektowanej drogi ekspresowej: co 10m dla kazdej jezdni wraz ze
sprawdzeniem rzednych osi podiuznej i krawedzi
dla pozostatych drog: co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w
osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie*) usytuowanie osi wg dokumentacji projektowe;
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
8 No$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25¢cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnos$ci poprzeczne i podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowq fatg. Nieréwnosci podbudowy nie mogq
przekracza¢ 10mm dla podbudowy zasadniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac dla
podbudowy zasadniczej +Ocm, -1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0s podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz dla podbudowy zasadniczej + 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.
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Tablica 7 Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cech podbudowy
kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wskaznik mierzony ptytg o $rednicy 30cm,
no$nosci zageszczenials | MPa
Whos Nie nie mniejszy niz | od pierwszego od drugiego
mniejszym niz, % obcigzenia E; obcigzeniaE;
80 1,00 80 140
120 1,03 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan SST
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg
zaakceptowana przez Inzyniera.

6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie
6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy, jesli zostanie zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej niz 0 5¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, do
potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z
decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci podbudowy wynikto
z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR

8.1. Ogolne wymagania odbioru

Ogoine wymagania odbioru podano w SST D-M-00.00.00. pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

2. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Specyfikacja

4, PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtadciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa
7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wkasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw- Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie btekitem metylenowym

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

13. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw- Oznaczanie odporno$ci na
$cieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania wilgotnosci

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czes$¢6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych-
Czes¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2 Badanie wiasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych-
Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych-

Czes¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1+A1:2013-05  Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie —
Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Wprowadzenie i wymagania ogéine
24. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody badan

dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 47: Metody
badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia
liniowego

26. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym
27.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.01.01 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z nawierzchnig z kostki brukowej
kamiennej dla zadania polegajacego na zagospodarowaniu polany YMCA dla celow turystycznych na dziatkach nr
124/133, 120/142, 116/127, 114/118, 95, 83 AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-Zdrgj.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce cementowo — piaskowej grubo$ci 3 cm z wypetnieniem spoin
zaprawg cementowa.

Doktadna lokalizacja nawierzchni kamiennej wg Dokumentaciji Projektowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiatu. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. OgéIlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki
Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki kamiennej, zgodnie z zasadami n/n SST sa;

2.2.1. Kamienna kostka.

2.2.1.1. Klasyfikacja

W zaleznosci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: |, II.
W zaleznos$ci od doktadno$ci wykonania rozroznia sie trzy gatunki kostki:1,2,3.

Dopuszczalne odchytki : dtugo$¢, szeroko$¢ i grubosc : + 1,0

Zaleca sie przyjac kostke kamienng klasy |, gat. 1

2.2.1.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.



Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
mogg mie¢ uszkodzenie diugosci nie wiekszej niz pdt wymiaru wysokosci kostki, natomiast tgczna ich dtugos¢ nie
powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki. Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni
czotowej 0 dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki , taczna ich diugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci
wymiaru wysoko$ci kostki.. Uszkodzenia ktdregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota)
kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie gteboko$¢ uszkodzenia jednego naroza powierzchni gornej kostki
nie wieksza niz 0,6 cm.

2.2.1.3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie kostek kamiennych wedtug normy PN-EN 1926:2007 powinna wynosic:
- dla kostek klasy | min. 160 MPa.

- dla kostek klasy Il min. 120 MPa.

2.2.1.4. Nasiakliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek kamiennych powinna wynosic nie wigcej niz 0,5%.-dla klasy | 1,0% - dla klasy Il

2.2.1.5. Scieralnosé

Scieralno$é kostek kamiennych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2017-11 nie powinna przekraczac:
- dla kostek klasy | - 0,2 cm.

- dla kostek klasy Il - 0,4 cm

2.2.1.6 Wytrzymatos$¢é na uderzenia (zwiezto$¢)

Wytrzymato$¢ na uderzenia (zwiezto$¢) liczba uderzen, nie mniej niz:
- dla kostek klasy | - 12

- dla kostek klasy Il - 8

2.2.2. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN 197-1.

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiadaé wymaganiom norm PN-EN 13139:2003 i PN-EN
12620+A1:2010.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo- piaskowej nie moze
przekraczac 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji. Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620+A1:2010.

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;

- ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki



- wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym, do ubijania
utozonej kostki,
- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysoko$¢ pryzmy
nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykonac¢ jako cementowo--piaskowg z materiatow odpowiadajacych wymaganiom niniejszej SST.
Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa,
R28=14 MPa

5.3. Uktadanie nawierzchni z kostek kamiennych

5.3.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke ukiada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o V. szerokosci kostki. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Kostka uzyta do uktadania
nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Do obramowania nawierzchni kostkowej nalezy
stosowac krawezniki kamienne lub betonowe.

5.3.2. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo — piaskowej mozna uktadac bez Srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest wyzsza niz +5 °C. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze ponizej 0°C. W razie spodziewanych
przymrozkéw w trakcie wykonywania nawierzchni, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym.

5.3.3. Ubijanie kostki

Po ufozeniu kostki nalezy przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Kostke na podsypce cementowo — piaskowej przy
wypetnianiu spoin zaprawg cementowo- piaskowg , nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie — lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo — piaskowa. Zamiast drugiego
ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.



5.3.4. Wypetnienie spoin

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wypetnione zaprawa
cementowo — piaskowg z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.2.3,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt.2.2.2,

- wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objeto$ciowym,

- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo — piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 ¢cm,

- zaprawa cementowo — piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka

5.3.5. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej , ktorej spoiny wypetnione sg zaprawg cementowo — piaskowg polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymywaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywacé w statej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uplywie 2-3
tygodni — w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac jg
do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcédw materiatéw aprobaty techniczne oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robhét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni kostek kamiennych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami wg pkt. 5.3. niniejszej SST:

- pomierzenie szeroko$ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosé

Nieréwno$ci nalezy mierzyc tatg 4-metrowa lub planografem..

NierownosSci nawierzchni mierzone nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni

Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1cm i —2cm.
6.4.3. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjgzt 0,5%.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robdt.



Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14157:2017-11 Metody badar kamienia naturalnego -- Oznaczanie odpornosci na cieranie.

2. PN-EN 1926:2007 Metody badar kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie.

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego Uzytku.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.01.01 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow kamiennych dla zadania
polegajacego na zagospodarowaniu polany YMCA dla celdw turystycznych na dziatkach nr 124/133, 120/142, 116/127,
114/118, 95, 83 AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-Zdro;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikaciji

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacjia obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbior kraweznikow kamiennych.
W zakres robot wehodzi:
- wykonanie taw betonowych z oporem,
- ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30x100 cm
Szczegdtowa lokalizacja ustawienia kraweznikéw odpowiedniego typu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa - betonowa warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.3.  Opdr - beton na zewnetrznej stronie kraweznika.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowe]j utozona bezposrednio na fawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
“Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogoine” punkt 5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowg ,
Specyfikacjq i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdIne stosowania materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D.00.00.00.
“Wymagania og6lne” pkt. 2



2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sg:

- krawezniki odpowiadajace wymaganiom.
- piasek na podsypke,

- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,

oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z OST D-08.01.01

,Krawezniki kamienne”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.31. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sig trzy typy kraweznikow:

U - uliczne,

M - mostowe,

D - drogowe.

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy I'i ll o
cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w tablicy 1.

rodzaje badan)

szczegoInych zastosowan — norma dopuszcza inne

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokosé Wysokos¢
a) catkowitej szeroko$ci i wysoko$ci 1343, zat. Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanym A +10 +30 +20
i~ pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang, +5 +30 +20
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na sko_sac_h kraweznikow z fazag, w mm- Klasa 1 Klasa 2
powierzchnie pitowane 15 ny
— powierzchnie ciosane- powierzchnie obrabiane +‘1 5 + 15
¢) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, & 5 S 5
wmm = =
— prostoliniowos$¢ krawedzi rownolegtych do closane obrabiane
powierzchni gornej 6 +3
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do 6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od goéry +10 +7
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gorng 110 +10
i czolowa, gdy tworzg one kat prosty 2% warto$ci zadeklarowane;
— nieréwnosci gbrnej powierzchni +10,-15
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gérng +5,-10
i powierzchnig tylng +3,-3
d) promien kraweznikow tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiana, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej
e) nierdwnosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
- ciosanej
-z grubq fakturg
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.08.01.02
-z drobng fakturg

2 | Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (£ 20% zmiany wytrzymato$ci na
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 zginanie)




3 | Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372,

zastosowan na: PN-EN
~ Obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w kN
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow i zat. B 35 ’
motocykli i sporadycznie dla samochodéw; 6’0
wjazd do garazy 9’0
— terenach spacerowych, placach targowych, 1 4 0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy 25’0
dostawcze i pogotowia :
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych
przez samochody ciezarowe
—drogach i ulicach, stacjach benzynowych
4 | Wyglad PN-EN 1. Prébka odniesienia powinna poka-zywa¢ wyglad

1343 gotowego

wyrobu oraz dawaé przyblizone pojecie w
odniesieniu do

barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN
13755,

powinna by¢ zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407, powinien
by¢

dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrdbka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb byt jej poddany i
jaki byt

rodzaj obrobki

Zrodta materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pézniej niz 3
tygodnie. Kazdy typ materiatu (kraweznikow, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiada¢
dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementéw i warunki
sktadowania.

2.4. Materialy na podsypke i wypenienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa;

- 1:4 dla podsypki z cementu klasy 32,5 PN-EN 197-1:2012 i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
12620+A1:2010,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2012 i z piasku wg PN-EN 13139:2003.

2.5. Materialy na tawe kraweznika z oporem

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Materiat na tawy - beton
klasy B-10 wedtug PN-EN 206+A1:2016-12.




2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Przechowywanie i transport cementu .

Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 3..

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy z oporem:

Wytwérnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
sktadnikéw.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogéine” pkt.4.

4.2. Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych. Sposdéb ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy .

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarczaté na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do wykonania kraweznikdw nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Koryto pod fawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajgcych ustawienie szalunku.

Dno wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podituznym zgodnym z Rysunkiem
i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.

5.2. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie kraweznika

5.21. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32 mm, powinny by¢
wykonane pod tawy i opory. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50 m i wypetniane masg zalewowa wg pkt
2.6.

5.2.2. Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa grub 5 cm i przy sznurach ustawi¢
krawezniki betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10 Mpa, po 28 dniach nie
mniejsza niz 14 Mpa.

5.2.3. Spoiny na ztaczach kraweznikdw po doktadnym oczyszczeniu wypetnié zaprawg cementowa , po czym zatrzeé na
gtadko powierzchnie stykow. Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 1 cm. Zaprawa cementowa powinna mie¢
wytrzymato$¢ po 28 dniach nie mniejsza niz 20Mpa. Co kazde 50 m., szczeliny powinny by¢ wypetione masg zalewowa
wg wymagan pkt 2.6.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt. 5.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robét.
Kontrola powinna obejmowac:
- wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- prawidtowos¢ przygotowania koryta,
- prawidtowos¢ ustawienia szalunkéw pod fawy betonowe (wysokos$ciowo i w planie),
- zageszczenie betonu,
- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy),
- wysoko$¢ posadowienia kraweznikow (pomiar j.w.),
- odchylenie linii kraweznikow w planie (pomiar j.w.),
- doktadno$¢ wypetnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m),
- réwnos¢ gbrnej powierzchni kraweznikéw,
badania wytrzymatosci na $ciskanie na wycietych z gotowego elementu prébkach szesciennych o minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-EN 206+A1:2016-12 - 1 raz przed przystapieniem do robét i w przypadkach watpliwych,
- badania nasigkliwo$ci betonu na probkach o nieregularnym ksztatcie wycietych z gotowego elementu wg PN-EN
206+A1:2016-12- 1 raz przed przystapieniem do robét i w przypadkach watpliwych,
- badania odporno$ci betonu na dziatanie mrozu wg PN-EN 206+A1:2016-12 i w przypadkach watpliwych,
- badania scieralno$ci betonu na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2017-11 - 1 raz przed przystapieniem do robét i w
przypadkach watpliwych.
- kontrole wizualng wbudowanych kraweznikéw pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.
Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez Wykonawce rejestrowane
i gromadzone celem przedstawienia Inspektorowi Nadzoru w trakcie odbioréw, badz na jego zyczenie.

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robét

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wykonania robot:

- tolerancje wymiarbw wykonanej tawy mogq wynosic dla wysokosci + 10%, a dla szerokosci
+ 20% wymiaru projektowanego,

- odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm,

- odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ = 1 cm,

- spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc,

- przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i tatg 3 nie powinien by¢ wiekszy od 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacjq Projektowq i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Normy

1. PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny — Terminologia

2. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

3. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

4, PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.02.01 KAMIENNE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kamiennego obrzeza chodnikowego dla zadania polegajacego na
zagospodarowaniu polany YMCA dla celéw turystycznych na dziatkach nr 124/133, 120/142, 116/127, 114/118, 95, 83
AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-Zdro;.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kamiennego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze kamienne - belki kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg;

- obrzeza kamienne,

- zwir lub piasek do wykonania taw,
- kamien,

- piasek do zapraw.



2.3. Kamienne obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

2.4. Kamienne obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne.

2.4.1 Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych - podano w tablicy 1.

Wymiar obrzezy w cm

Rodzaj obrzeza

| (dhugosc) | b (grubosc) | h (wysokosc)
. 75 6 20
Obrzeze niskie On 100 6 20
. 75 8 30
Obrzeze wysokie Ow 100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy - podano w tablicy 2.

. . Dopuszczalna odchytka w m
Rodzaj wymiaru Gatunek |
I +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw kamienia, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

Wymagania techniczne stawiane obrzezom kamiennych analogicznie jak dla kraweznikdw kamiennych wg PN-EN
1343.

2.4.4. Skladowanie.

Kamienne obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkdw.

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Kamien naturalny.
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ kamien naturalny.

2.4.6. Materialy na tawe i do zaprawy.

Materiat do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004, a piasek - wymaganiom PN-EN
13043:2004.

Materialy do zaprawy cementowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne” pkt 2.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy kamiennych

Kamienne obrzeza chodnikowe mogg byC przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgélIne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 ¢cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie kamiennych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do
ustawieniakamiennych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje sig przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokfadnos$cig do 1
mm. Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.



6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia kamiennego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

10.2. OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

10.3. OST D-08.01.02a ,Ustawienie kraweznikow kamiennych”.

10.4. OST D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

10.5. Normy oraz inne dokumenty podane w OST D-08.01.02a ,Ustawienie kraweznikéw kamiennych” pkt. 10.:

10.5.1. Normy:

1. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 1343:2013-05 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i
metody badan.

4. PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci.

5. PN-EN 12372:2010 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej.

6. PN-EN 12407:2010 Metody badan kamienia naturalnego -- Badania petrograficzne.

7. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym.
8. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-EN 13043:2004 Kruszywa do
mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu, PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu, PN-EN 13043:2004 Kruszywa do
mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu).

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji

betonu.



10. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12 — Beton -- Wymagania, wtadciwo$ci, produkcja i
zgodnosc.

10.5.2. Inne dokumenty:
1. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.03.01 OZNAKOWANIE POZIOME DROG

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t z zakresu oznakowania poziomego
grubowarstwowego dla zadania polegajacego na zagospodarowaniu polany YMCA dla celow turystycznych na
dziatkach nr 124/133, 120/142, 116/127, 114/118, 95, 83 AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-Zdré;.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem, kontrolg i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

Roboty polegajg na wykonaniu i ustawieniu nastepujacego oznakowania poziomego grubowarstwowego:
- pasy na przej$ciach dla pieszych

Szczegblowy plan ich rozmieszczenia pokazano na rysunku PZT.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST. D-00.00.00.
Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwaojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc
na tej nawierzchni.

Znaki podiuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymywania pojazdow.

Znaki uzupetniajgce — znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne linie okre$lajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST. D. 00.00.00.

2. MATERIALY
Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,



odlewanie, wttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe , stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszone;.

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg o grubosci 3,0 — 5,0 mm. Mogg by¢
zastosowane chemoutwardzalne masy stosowane na zimno lub masy termoutwardzalne.

Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

3. SPRZET

Do wykonania oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowaC mechaniczne lub reczne uktadarki mas
termoplastycznych i chemoutwardzalnych.

Zastosowane ukfadarki musza zapewni¢ rownomierng i o zatozonej grubo$ci warstwe roztozonego materiatu, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi.

4. TRANSPORT

Do transportu stuzg dowolne Srodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Nawierzchnia przygotowana do wykonania znakowania musi by¢ czysta i sucha.

5.2. Przedznakowanie.

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, na odcinkach, na ktorych wykonane bedzie nowe
oznakowanie nalezy wykonaé przy uzyciu sprzetu geodezyjnego przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
dokumentaciji projektowej, ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunkach ich
umieszczania na drogach, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru,

5.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o zadanej grubosci 3,0 — 5,0 mm, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi.

llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 20%.

5.4. Oznakowanie i zabezpieczenie rohot
Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robdt wg zatwierdzonego projektu organizacii ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1.Kontrola jako$ci robét polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogdw podanych w p. 2 5.

6.2. Oznakowanie poziome powinno sie charakteryzowa¢ nastepujacymi parametrami:

- widzialno$¢ w dzien — wspotczynnik luminacji w Swietle rozproszonym Qd powinien wynosi¢ przy odbiorze robét
co najmniej 130 med/m?lx

- widzialnos¢ w nocy — powierzchniowy wspdiczynnik odblasku R1 powinien wynosi¢ w stanie suchym przy
odbiorze rob6t minimum 300 mcd/m?/1x

6.3.Tolerancja wymiarow oznakowania

Tolerancja wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowg i ,Szczegdtowymi warunkami
technicznymi dla znakéw poziomych....”, powinna odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze sie rozni¢ od wymaganego o £5mm

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm



- dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz 0 + 50 mm diugosci wymagane;.

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm, dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci

- wymag zachowania prostolinijno$ci a na fukach zachowania na catej diugosci jednakowej krzywizny.

7. OBMIAR ROBOT
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00"Wymagania Ogélne".
8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg odbiorowi wg SST. D 00.00.00. Badania przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu technicznych
dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogéw podanych wp. 2 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne zasady podstawy ptatnosci ujeto w D-M-00.00.00Wymagania ogoine".



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.04.01 OZNAKOWANIE PIONOWE DROG

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oznakowaniem pionowym
dla zadania polegajacego na zagospodarowaniu polany YMCA dla celéw turystycznych na dziatkach nr 124/133,
120/142, 116/127, 114/118, 95, 83 AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-Zdragj.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego.

W zakres robot wehodzi :

- ustawienie stupkoéw z rur stalowych dla znakéw drogowych

- przymocowanie tablic znakéw drogowych

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy — znak wykonany w postaci tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSpPOrczej

1.4.2.Tablica /tarczal znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tablica-
tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatdéw (stal, aluminium, tworzywa sztuczne itp.) jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia cze$C znaku stuzaca do podania fresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa).

1.4.4.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tablica znaku
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
ogdine” pkt.2.

2.1. Wszystkie materiaty uzyte do oznakowania pionowego muszg posiadac¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi
normami lub z Aprobatami Technicznymi wydanymi przez IBDiM.

2.2. Oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastepujacych materiatow :
- blachy aluminiowej
- folii odblaskowej Il generacii



- ocynkowanych uchwytéw uniwersalnych do znakéw
- ocynkowanych stupkéw do znakow
- Srub, nakretek, ksztattownikdw

2.3.Wykonanie znakow

Znaki powinny by¢ wykonane na blasze aluminiowej gr.2mm. Blacha powinna by¢ odporna na korozjg¢ w warunkach
zasolenia. Minimalna wytrzymato$¢ blachy 155 MPa. Tablice znakéw-osadzone w ramach.

Stupki do zamocowania znakéw powinny by¢ ocynkowane o $rednicy i diugosci zgodnej z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Grubo$¢ powtoki cynkowej 160um. Stupki powinny by¢ catkowicie odporne w warunkach zasolenia.

Drobne elementy jak $ruby, podktadki, katowniki mocujace, uchwyty powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowane;.
Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokoéci liter, itp. Powinny by¢ zgodne z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych.

2.4.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie
ich jako$ci i przydatnosci do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej SST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow
powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.4.

4.1. Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytéw, osprzetu itp. Powinien odbywaC sie samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie¢ w
czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogédlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt.5.
5.1.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ :

- lokalizacje znaku tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni

- wysoko$¢ zamocowania znaku

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.6.

6.1.W trakcie wykonywania robét kontroli podlegajg nastepujace elementy wykonania :
- jako$c¢ dostarczonych materiatow
- sposob i prawidlowo$¢ zamocowania znakow
- wysoko$¢ i prawidtowo$¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu
- odlegto$¢ umieszczenia znaku od krawedzi jezdni
- zgodnos¢ ustawienia znakdw z lokalizacjq wskazang w dokumentacji projektowej
- pionowe ustawienie stupkdw znakéw drogowych



- widoczno$¢ znakdw
- sprawdzenie czy nie ograniczajq widoczno$ci na skrzyzowaniach

6.2.Dopuszczalne tolerancje
- odchytka od pionu znaku +1%
- wysoko$¢ zamocowania tablic znaku £2cm
- odlegto$¢ ustawienia od krawedzi jezdni £5¢cm

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie zlecone pomiary i
badania, z zachowanie tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

2.Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

3.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkdw
technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 222, poz.2181 z 23 grudnia 2003r.).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01 ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czeSci specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace realizacji robdt betonowych i
zelbetowych przewidzianych do wykonania w ramach rob6t budowlanych dla zadania polegajacego na
zagospodarowaniu polany YMCA dla celéw turystycznych na dziatkach nr 124/133, 120/142, 116/127, 114/118, 95,
83 AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-Zdroj.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacii
Rob6t ogdinobudowlanych, wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wszystkich rob6t betonowych i Zelbetowych przewidzianych w projekcie budowlanym. Obejmujg prace zwigzane z
dostawg materiatdw, wykonawstwem i wykoriczeniem robét betonowych, wykonywanych na miejscu.

Roboty betonowe obejmujg konstrukcyjne betony zbrojone oraz nie zbrojone, betony fundamentowe i podbudowy. Betony
fundamentowe majg zastosowanie do budowy ptyt fundamentowych, wypetnien z chudego betonu i innych robot.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg prowadzenia robét betonowych i zelbetowych
wymienionych w punkcie 1.1. Specyfikacja techniczna obejmuje podany ponizej zakres robdt zasadniczych i
pomocniczych:
e przygotowanie mieszanki betonowej dla konstrukcji monolitycznych i elementéw prefabrykowanych
transport mieszanki na budowe i do zaktadu prefabrykacii
przygotowanie form, deskowan i rusztowan
betonowanie elementéw
pielegnacja betonu

Zakres rob6t bedzie nastepujacy:
o podkiady betonowe
plyty fundamentowe zelbetowe
$ciany fundamentowe zelbetowe
betonowe fundamenty pod stupki ogrodzen
Podkiad betonowy pod posadzke o grubosci 5 cm, na warstwie podbudowy zwirowej o grubo$ci 25 cm

1.4. Og6ine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia rob6t podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej p.1.3.
Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robdt zwigzanych z wykonywaniem elementéw betonowych i zelbetowych:
szalowanie, zbrojenie, przygotowanie i uktadanie mieszanki betonowej oraz wszystkie roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnos¢ z umowa, projektem wykonawczym,
pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentéw wymaga akceptaciji zarzadzajacego realizacjg umowy.



1.5. Plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia:

1. Obowigzkiem kierownika budowy jest zabezpieczenie terenu budowy w takim stopniu, aby unikngé wszelkich
zagrozen., tak dla 0s6b pracujgcych bezpo$rednio na budowie, jak i 0séb postronnych.

2. Kierownik budowy jest obowigzany, sporzadzic. lub zapewni¢ wykonanie, przed rozpoczeciem budowy, planu
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robot
rozbiérkowych (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacii
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ), bioragc pod uwag.
informacje zawarte w projekcie.

3. Obowigzkiem kierownika budowy jest sporzadzenie szczegdtowego zakresu prac, kolejnosci i technologii wykonania
robot, biorgc pod uwag. bezpieczenstwo i higiene. wykonywanych robot, uwzgledniajac informacje podane w powyzszym
projekcie. Zakres robot zostat. podany w opisie technicznym.

4. Cato$¢ prac nalezy prowadzi. pod bezpo$rednim nadzorem osoby uprawnionej z zachowaniem zasad

sztuki budowlanej, zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanomontazowych

wraz z zachowaniem zasad BHP.

1.6. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST s. zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.
1.6.1. Okre$lenia dodatkowe
e beton - stwardniata mieszanina kruszywa, cementu i wody
o beton zbrojony lub zelbet - materiat powstaty z potgczenia betonu i stali. 1108¢€ stali w konstrukcjach zelbetowych
jest niewielka i na ogot nie przekracza 5% ich catkowitej objetosci. Z tego wzgledu zaréwno konstrukcje
betonowe, jak i zelbetowe okresla sie w praktyce jedng nazwa - konstrukcje z betonu.
o Cement - mialki, mineralny materiat nieorganiczny, tworzacy po dodaniu wiasciwej ilosci wody zaczyn
cementowy, twardniejgcy zaréwno pod woda jak i na powietrzu.
o Deskowanie, szalowanie - konstrukcja tymczasowa, pozwalajaca uzyskaé wyrdb w danym ksztatcie z materiatu
wylewanego na placu budowy.
o Konstrukcje z betonu - to ustroje betonowe bez zbrojenia lub ze zbrojeniem mniejszym od przyjmowanego jako
minimalne w elementach Zelbetowych.
o Konstrukcje zelbetowe — sktadajg sie z betonu i celowo utozonych w nim siatek ze stali zwyktej zbrojeniowej.
Wymienione materialy, dzieki przyczepnosci, wspotpracujg ze sobg w tych konstrukcjach i stanowig monolitycza.
Cato$¢. Stal przejmuje naprezenia rozciggajace, a beton naprezenia $ciskajace. Ponadto beton nadaje
konstrukcjom okre.lony ksztalt, zapewnia im odpowiednig sztywno$¢ oraz chroni stal przed szkodliwymi
wptywami srodowiska, w jakim pracuje konstrukcja, a takze przed dziataniemwysokiej temperatury, np. podczas
pozau.
o  Konstrukcje monolityczne z betonu - realizuje sie na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na
ich wykonanie sktadajg sie na ogét nastepujace czynnos$ci:
- ustawienie deskowania konstrukci,
- przygotowanie i montaz zbrojenia,
- przygotowanie, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,
- pielegnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej wytrzymatosci.
Otrzymana w ten sposob konstrukcja charakteryzuije sie duzg sztywnoscia, gdyz wszystkie jej
elementy stanowig jednolitg cato$¢, a wiec wykazujg ciggtos¢ struktury betonu oraz tzw. ciggtos¢ konstrukcyjna.
e  Kruszywo - obojetny materiat ziarnisty lub granulowany, otrzymany zwykle z materiatow neutralnych
takich jak ttuczen, zwir, piasek lub wytwarzany fabrycznie jak np. zuzel,
o  Wykop fundamentowy - wykop, w ktorym sg wykonywane podbudowy obiektow budowlanych,
o Zbrojenie - prety, siatki, tkaniny, wiokna, druty, kable, osadzone w materiale dla przenoszenia okre$lonych si.
Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej
o Klasa i gatunek oraz Srednice pretow stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodna z projektem konstrukcji.

Nizej podano ogolne zasady doboru stali gatunkow najczesciej stosowanych w praktyce.
o Prety ze stali klasy A-0 gatunku StOS-b sg uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w
konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie noSne w elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej klasie
betonu.



Prety ze stali klasy A-I gatunku St3SX-b, St3SY-b i St3S-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach
pracujgcych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w konstrukcjach narazonych na drgania
sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazéw lub cieczy oraz w konstrukcjach pracujgcych w $rodowiskach
agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia tych konstrukcji przed korozja.

Ze stali klasy A-I gatunku St3SY-b nalezy wykonywa¢ uchwyty montazowe elementéw prefabrykowanych.

Prety ze stali klasy A-Il gatunku St50B stosuje sie jako zbrojenie no$ne. Nie nalezy ich jednak stosowaé w
konstrukcjach poddanych dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych. Nie nadajg sie do spawania tukowego i
zgrzewania punktowego.

Prety ze stali klasy A-ll gatunku 18G2-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach pracujgacych pod
obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyzszonej temperaturze, narazonych na drgania
sejsmiczne, na dziatanie ci$nienia gazéw i cieczy, gwattowne dziatanie ciSnienia powietrza (podmuch) oraz
pracujacych w $rodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia konstrukciji przed korozja.

Prety ze stali klasy A-Il gatunku 20G2Y-b stosuije sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach zelbetowych.
Dopuszcza sie uzywanie tej stali w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym.

1.7. Dokumentacja, ktorag nalezy przedstawic w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w Ogélnej
Specyfikacji Technicznej.

Dodatkowo wykonawca dostarczac bedzie nastepujace informacije:

Harmonogram i kolejno$¢ prac betonowych

Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacjg umowy

Skfad mieszanki betonowej i granulacje kruszywa

Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegélnione w dalszej czeéci opracowania.
Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow, wyszczegélnione w dalszej czesci opracowania

[ ]
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.

2.2. Wymagania dotyczace materiatéw
W niniejszej specyfikacji przewidziano nastepujace materiaty, zgodnie z dokumentacja projektowa;

beton klasy B10 na podktady pod posadzki

beton klasy B15 na podlewki pod fundamenty

beton klasy B25 na kruszywie drobnoziarnistym

beton klasy B30 na kruszywie drobnoziarnistym

kruszywa do wykonania odpowiedniej klasy betonu

woda zarobowa do betonu

omieszki i dodatki do betonu: domieszki chemiczne napowietrzajace i uplastyczniajgce, domieszki uptynniajace
tzw. superplastyfikatory powodujace redukcje wody zarobowej, domieszki przeciwmrozowe
stal do zbrojenia betonu 34GS, St 3SX-b

elementy stalowe do wbudowania w konstrukcje zelbetowg

deskowania i rusztowania

mieszanki do utwardzania powierzchniowego i preparat do pielegnacji betonu

2.3. Szalowanie

Drewno do wyrobu szalunkdw: deski i sklejki uzywane przy deskowaniu oraz pozostate materiaty do budowy szalunkéw.
taczenie deskowan: ztgcza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o statej lub zmiennej dtugosci, nie posiadajace
elementow pozostawiajacych w powierzchni betonu otworéw o Srednicy wiekszej niz 25 mm.

Srodek anty-przyczepny: aktywne chemicznie $rodki zawierajace skiadniki wchodzace w reakcje z wolnym wapnem
znajdujacym sie w betonie, powodujace wytwarzanie sie nierozpuszczalnych w wodzie substancji, zapobiegajgcych
przywieraniu betonu do deskowania.



Srodek uzywany przy demontazu deskowan: bezbarwny olej mineralny, nie zawierajacy kerosenu, o lepkosci od 100 do
110 s (w uniwersalnej skali Saybolta) w temp. 400C, oraz temperaturze zaptonu wyzszej od 1500C, w otwartych
pojemnikach.

2.4. Zbrojenie

2.4.1. Stal zbrojeniowa

—klasa A lll N- siatka fi 8 mm co 15 cm,

Musi ona spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1992-1-1:2008.

W przypadku stali dostarczanej w kregach, Srednica kregéw powinna wynosi¢ 500-1000mm, a ich masa do

I000kg. W przypadku stali dostarczanej jako prety proste, prety proste powinny byé dostarczane na budowe w
dtugosciach 10-12m, jesli w zamowieniu nie okreslono inaczej.

Stal zbrojeniowg nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem, posortowang wg wymiaréw i gatunkow. Odgiete prety zbrojeniowe
powinny by¢ skladowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach, w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia i
pomieszania. Druty sktadowane by¢ winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiarow i gatunkow.
Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy.

Elementy kotwigce zabetonowane w elementach Zelbetowych winny by¢ wykonane ze stali zabezpieczonej antykorozyjng
powlokg malarska. Elementy winny by¢ osadzane wg szablonu wykonanego na podstawie marki.

2.4.2. Elektrody spawalnicze
Elektrody spawalnicze powinny spetnia¢ warunki normy PN-EN 1992-1-1:2008.

2.4.3. Materialy pomocnicze
Drut do wigzania pretow musi by¢ typu czarnego, o Srednicy 1,6mm miekki. Klocki dystansowe pod
zbrojenie muszg odpowiada¢ celom jakim majg stuzy¢.

2.5. Beton i jego wlasciwosci

Materiatowo — strukturalna ochrona betonu powinna by¢ realizowana przez:

- odpowiednig klase betonu

- rodzaj cementu, dodatki i domieszki

- rodzaj kruszywa i jego uziarnienie.

Beton powinien spetnia¢ wymagania dotyczace:

- sktadnikéw betonu i wiasciwo$ci mieszanki betonowej

- dostawy mieszanki betonowej

- procedur kontroli produkcji

- kryteridw zgodnosci i oceny zgodno$ci okreslonych w normach PN-EN 206+A1:2016-12

2.5.1. Klasa betonu
Nalezy stosowac¢ klasy betonéw zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.5.2. Whasciwosci fizyczne betonu

Beton bedzie spetniat wymagania w zakresie:

- nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wigksza niz 5%

- mrozoodporno$¢ powinna wykazywac stopien mrozoodporno$ci co najmniej F150

2.6. Skfadniki betonu

2.6.1. Cement

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku: portlandzki (CEMI),

portlandzki mieszany (CEM I1), hutniczy (CEM Ill) i pucolanowy (CEM IV). Rozréznia sie sze$¢ klas cementu: 32,5;

32,5R; 42,5; 42,5R; 52,51 52,5R (symbol R oznacza cement o wysokiej wytrzymato$ci wczesnej). Szczegdtowe
informacje dotyczace cementu powszechnego uzytku s zawarte w instrukcji UB nr 356/98]8].

Do wykonania betonow nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I: do betonu klasy B20 i klasy B30-cement klasy 32,5N
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2012 i PN-EN 197-2:2014-05.

2.6.1.1. Transport cementu
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy



umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw oraz posiadajace urzadzenia do wytadowania cementu. Sprzet
powinien byé przygotowany do plombowania wsypow i wysypow. Transport cementu w workach nalezy dokonywac
krytymi Srodkami transportowymi. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zgodnie z PN-EN 197-1:2012 i PN-
EN 197-2:2014-05.

2.6.1.2. Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jakoSci producenta.

2.6.1.3. Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;

- temperature cementu w silosie

- 0znaczenie czasu wigzania wedtug PN-EN 196-3:2016-12

- 0znaczenie statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3:2016-12

- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie wedtug
PN-EN 196-6:2011.

Kazda partia cementu przed jej uzyciem, do betonu musi uzyskac¢ aprobate Inzyniera.

2.6.1.4. Magazynowanie i okres skladowania

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie trwato$ci podanym przez wytwérnie. Kazda partia cementu posiadajaca
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byé przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie,
magazynowanie i okres sktadowania .

2.6.2. Woda
Czysta woda, nie zawierajaca oleju, kwasu, zasad, zwigzkow organicznych i innych substancii
zabronionych w normie PN-EN 1008:2004.

2.6.3. Kruszywo

Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowe, a w szczegdlnosci:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- mie¢ frakcje réznych wymiaréw

piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,

piasek Srednioziarnisty 0,5-1,0 mm,

piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich piasek

$rednioziarnisty

Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i powinien przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie 0,5

mm.

Do wykonania mieszanek stosowa¢ kruszywa famane i naturalne odpowiadajgce normg PN-EN 12620+A1:2010.
Kruszywo moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub tamane. Rozréznia sie trzy podstawowe grupy
asortymentowe tego kruszywa:

- piasek, piasek famany (ziarna o srednicy O -2 mm),

- wir, grys, grys z otoczakdw (ziarna o $rednicy od 2 mm do dmilx, przy czym dmax = 16; 31,5 lub 63mm),

- mieszanke kruszywa naturalnego sortowang, kruszywa tamanego i z otoczakéw.

W zaleznosci od uziemienia kruszywo dzieli sie na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube o ziarnach 4mm do 63
mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.

Zatozenia ogdlne: Kruszywo naturalne, wolne od zanieczyszczen zgodnie z WTWO rozdziat 6, z

wyjatkami wymienionymi w niniejszym opracowaniu. Kruszywo nie powinno wchodzi¢ w reakcje chemiczne.

Przed uzyciem powinno by¢ w cato$ci i dokfadnie przeptukane. Zawarto$¢ siarczanow powinna by¢ mniejsza

od 1%.

- Kruszywo drobnoziarniste (0 - 2 mm): Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie powinny przekracza¢ 4%.
Nalezy uzywac tylko czystego, naturalnego piasku o ostrych krawedziach.

- Kruszywo grube (2 - 96 mm): Nalezy uzywa¢ zwiru naturalnego, mieszanki zwiru i tamanego zwiru, tamanych kamieni
lub mieszanki tych materiatow, zawierajacej nie wigcej niz 15% ptaskich badz wydtuzonych ziaren (diugo$¢ 5 razy
wigksza od szerokosci) . Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie powinny przekraczac¢ 2%.



- Mrozoodporno$¢ kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekracza¢ 5%.

Ze wzgledu na cechy jakoSciowe kruszywo dzieli si¢ na odmiany | i I, zaleznie od zawartosci grudek gliny w kruszywach
tamanych ze skat weglanowych i/lub nasigkliwosci w grysach ze skat magmowych i metamorficznych oraz gatunki 1 i 2,
zaleznie od zawartosci poszczegolnych frakcji w kruszywie.

Marki 10, 20, 30, 50, zaleznie od przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu. Cechy fizyczne poszczegdinych
asortymentéw i marek kruszyw do betondéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 12620+A1:2010. W
przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodporno$ci lub wodoszczelnosci zaleca sie stosowanie kruszywa marki nie
nizszej niz 20. Zalecane taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-EN 206+A1:2016-12.

Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialno$¢ mieszanki betonowe;.
Ta urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, ktore sg okreslane przez:

- ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,

- zaktadang gtadkos$¢ i wyglad powierzchni betonu

- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub ubijanie, mechaniczne przez
wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).

1. Kruszywo do wykonywania betondw powinno by¢ klasy nie nizszej niz klasa betonu, do ktérego ma byé uzyte i
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 z zastrzezeniami jak nizej. Do betondéw klasy B20 i B30 mozna
stosowac kruszywo mineralne (zwir) 0 wymiarze uziarnienia maksimum 31,5mm.

2. Kazda dostawa kruszywa grubego to jest grysow i zwirdw powinna by¢ poddana badaniom niepetnym obejmujgcym
oznaczenie: sktadu ziamowego, zawartosci ziarn nieforemnych, zawartoSci pytéw mineralnych, zawartoSci
zanieczyszczen obcych, zawartosci grudek gliny.

3. Kruszywo drobne (piasek) z kazdej dostawy powinno byé poddane badaniom niepetnym obejmujacym oznaczenie:
sktadu ziarnowego, zawarto$ci pytdw mineralnych, zawarto$ci zanieczyszczen obcych, zawartoSci grudek gliny.

4. W kruszywach grubych (grysach i zwirach) oraz drobnych (piaskach) nie dopuszcza sie grudek gliny.

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 12620+A1:2010 dostawca dostarcza z kazda partig kruszywa i piasku wyniki

badan petnych. Partia kruszywa i partia piasku nie moze by¢ wigksza niz 500 ton.

Kruszywa powinny charakteryzowac sie stato$cig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgca na wykonanie
partii betonu o statej jakosci. Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o
wymaganej konsystencji przy mozliwie jak najnizszym zuzyciu cementu i wodly.

2.6.3.1. Transport kruszywa
Transport kruszywa samowytadowczymi $rodkami transportu kolejowego lub drogowego.

2.6.3.2. Magazynowanie kruszywa

Na terenie wytworni betonu powinny znajdowaé sie wytacznie kruszywa okreslone w recepturach roboczych mieszanek
betonowych. Sciany zasiekéw powinny by¢ szczelne i dostatecznie wysokie. Kruszywa powinny by¢ skiadowane
wytgcznie na utwardzonym podtozu. Podtogi zasiekdéw powinny by¢ utoZzone ze spadkiem na zewnatrz w celu odsaczenia
wody. Kruszywa w kazdej klasie ziarnowej i rodzaju materiatu nalezy skladowa¢ oddzielnie az do czasu zarobu
mieszkanki betonowej. Nalezy zapobiega¢ zjawisku segregacji kruszywa i chroni¢ przed mrozem, zanieczyszczeniem,
zmieszaniem uziarnienia.

Kazda pryzma w zasiekach powinna by¢ oznakowana. Nalezy poda¢ pochodzenie kruszywa, rodzaj (frakcje) oraz
informacje, ze: kruszywo mozna stosowaé, kruszywo w frakcie badania, kruszywo przed badaniem. Kruszywo
sktadowane ponad miesigc powinno by¢ zbadane ponownie w zakresie zawartoSci pytow i zanieczyszczen obcych.

2.6.3.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacija Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana
na podstawie:

- Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie
z PN-EN 12620+A1:2010

- przeprowadzonych w wytworni betonu badan niepetnych w zakresie podanym w punkcie 2.6.3.

2.6.4. Domieszki do betonu

W miare potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza sie stosowanie domieszek, Srodkéw i dodatkéw do betonu:
uplastyczniajacych, opdzniajacych lub przyspieszajacych twardnienie betonu, uszczelniajacych i przeciwmrozowych,
$rodkdw do pielegnaciji betonu.



Wszystkie domieszki do betondw nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami laboratorium. Od producenta nalezy uzyskaé¢
gwarancje zgodnosci z powyzszymi wymaganiami. Domieszki powinny by¢ zatwierdzane przez Inzyniera. Warunkiem
dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zarowno przez dostawce jak i laboratorium dokumentacii
potwierdzajacej zachowanie wymaganych parametrow oraz pozostatych wymagan przez betony w ktérych zastosowano
domieszke. Stosowane domieszki i dodatki powinny posiada¢ Aprobate Techniczng lub Certyfikat Zgodnosci. W
konstrukcjach zelbetowych nie wolno uzywa¢ chlorku wapnia ani dodatku zawierajgcego ten chlorek. Jesli stosowanie
dodatku zostanie zaproponowane przez Wykonawce, wowczas musi on przekazac Inzynierowi petng informacje na temat
produktu, stosowane Polskie Normy lub Aprobaty Techniczne. Domieszki nalezy stosowaC przy uzyciu cementu
portlandzkiego klasy 32,5 i wyzsze;.

2.7. Sktad mieszanki betonowej i jej wtasciwosci

W sktadzie mieszanki betonowej warto$¢ stosunku W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,50. Najwieksza ilo¢ cementu nie
powinna przekraczaé 400kg/m3 w betonach klasy B20, B30 .

Wskazane jest stosowanie mieszanek o konsystencji plastycznej. Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance
betonowej badana metoda ciSnieniowg nie powinna przekracza¢ 2% w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

2.7.1. Wykonanie, transport i podawanie mieszanki betonowej

Wykonawca ma obowigzek wykonaé co najmniej jeden technologiczny zardb prébny dla kazdej receptury betonu. W tym
celu nalezy wykona¢ zbrojenie i deskowanie dla elementu o ksztattach zblizonych do najbardziej skomplikowanego w
projekcie dla danej klasy betonu. Do produkciji, transportu, podawania i zageszczania stosowac sprzet przewidziany jako
podstawowy. Przy betonowaniu elementéw prébnych wymagana jest obecno$¢ brygadzisty, ciesli i zbrojarzy. Po
rozdeskowaniu nalezy powierzchnie betonu oceni¢ wizualnie. Nie sg dopuszczalne pecherze, raki, wycieki zaczynu
cementowego wzdtuz potaczenn deskowania. Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie
dozowa¢ wytacznie wagowo z doktadnoscig £3% w przypadku kruszywa oraz +2% w przypadku pozostatych sktadnikéw.
Sktadniki powinno sie mieszaé wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
dos$wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej i rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nalezy na biezaco
okresla¢ jakos¢ betonu.

Mase betonowg nalezy transportowaé $rodkami niepowodujacymi:

- naruszenia jednorodnosci masy

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu)

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takim stopniu ciekto$ci jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcii.

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw gruszkami). llo$¢ “gruszek” nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznosci rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas transportu mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90min przy temperaturze otoczenia +15°C

- 70min przy temperaturze otoczenia +20°C

- 30min przy temperaturze otoczenia +30°C

Do miejsca utozenia mieszanke powinno sie dostarcza¢ w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie. W przypadku uzycia pomp konieczne jest stosowanie mieszanek plastycznych, przy czym wymaga sie
sprawdzenia konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie przewodu ttocznego pompy. Przed pompowaniem mieszanki
betonowej nalezy probnie sprawdzi¢é pompowalno$¢ mieszanki w warunkach budowy z uwzglednieniem rdznicy
wysokosci i odlegtosci pompowania.

Mozliwe jest transportowanie (podawanie) mieszanki betonowej przeno$nikami tasmowymi przy zachowaniu
nastepujacych warunkow:

- mieszanka betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej

- szybko$¢ przesuwania tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1m/s

- kat nachylenia przenos$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot

- przeno$nik musi by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i
zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnigty materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzany do
dostarczonej mieszanki betonowej. Stosowanie przeno$nikéw tasmowych jednosekcyjnych dopuszcza sie dla podawania
mieszanki betonowej na odlegtos¢ nie wieksza niz 10m.



3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Og6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogédine”.

3.2. Sprzet niezbedny do wykonania Roboét
Rodzaje sprzetu uzywanego do robot betonowych i zbrojarskich oraz szalowan pozostawia sie do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacjg umowy.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki taSmowe jednosekcyjne
do podawania mieszanki na odlegtos¢ do 10m. Zageszczenie mieszanki betonowej wykonywa¢ za pomocg wibratoréw
wgtebnych o czestotliwosci co najmniej 8000 drgar/min z butawami o $rednicy nie wigkszej 0,65 najmniejszego rozstawu
zbrojenia w ptaszczyznie poziomej. Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni ptyt betonowych
powinny charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:

o prosciarki, gietarki i nozyce do stali zbrojeniowej
spawarki i inny sprzet do przygotowania marek i obramowan stalowych,
szalunki systemowe lub materiaty do wykonania szalunkéw (deski iglaste gr. 25 mm i 38 mm Kl. Ill, gwozdzie)
betonowozy do przewozu mieszanki betonowej
pompa do betonu o parametrach umozliwiajacych podanie mieszanki betonowej do wszystkich miejsc jej
wbudowania,

e wibratory do zageszczania mieszanki

e gazpropan - butan
Uktadanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzi¢ za pomocg pomp. Przekréj przewoddw powinien by¢ dobrany do
uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki.
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana przy pomocy urzadzern mechanicznych. Wibratory powinny by¢
dostosowane do pozycji i ksztattu betonowanego elementu.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robét i przepiséw BIOZ
zostang przez zarzadzajacego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”

4.2. Transport materiatow

Mieszanke betonowg i wszystkie materiaty niezbedne do wykonanie elementéw wchodzacych w skiad robot betonowych
mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

Do transportu mieszanki betonowej i cementu luzem nalezy stosowac specjalistyczne pojazdy do tego przystosowane.
Stal nalezy transportowaé w sposob zapobiegajacy jej korodowaniu, uszkodzeniu i odksztatceniu.

Mieszanki betonowe nalezy transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (gruszkami) z zastosowaniem wymagan jak
opisano w pkt 3. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robot i wtasciwosci przewozonych wyrobdw i materiatow. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco,
na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu
drogowym.

4.3. Czas transportu gotowej mieszanki betonowe;j.

Beton powinien by¢ dostarczony i wbudowany w ciggu 1 godziny po wyprodukowaniu, przetransportowany przy uzyciu
samochodow-betoniarek.

Uzycie domieszek redukujacych ilos¢ wody oraz opdzniajgcych wigzanie moze zmienic wymieniony powyzej czas.
Wymaga ono akceptacji wytwércy betonu i zarzadzajacego realizacjg umowy.



5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Og6Ine wymagania

Ogoine wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

W zakres robot przygotowawczych wchodza nastepujace prace:

- wykonanie zbrojenia

- wykonanie deskowan i rusztowan, form do prefabrykatow

- przygotowanie sprzetu potrzebnego do prowadzenia betonowania

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej.

5.3. Roboty zasadnicze
W zakres robot zasadniczych wchodzi wykonanie elementéw wyszczegdlnionych w pkt 1.3.

5.4. Szalunki

5.4.1. Wykonanie deskowan

Deskowania, rusztowania i formy dla elementdw konstrukcji nalezy wykonaé wedlug oddzielnego projektu
technologicznego i konstrukcyjnego. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodnien z
Inspektorem.

Szalunki nalezy zamontowa¢ zachowujac geometrie okreslong w dokumentaciji technicznej. Deskowania i zwigzane z nimi
rusztowania powinny zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ wymiardw konstrukcji podczas uktadania zbrojenia,
betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich eksploatacji. W wypadku stosowania deskowan i
rusztowan nietypowych wykonuje sie je zgodnie z projektem, przedstawionym do zaakceptowania Inzynierowi.
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. W przypadku stosowania nietypowych deskowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sily wywofane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniem przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkoSci betonowania, sposobu zageszczania i
obcigzenia pomostami roboczymi. Konstrukcje oblicza sie na dziatanie obcigzen spowodowanych

ciezarem wiasnym oraz pomostéw roboczych i uzywanego sprzetu (np. taczki, woézki, wibratory), zbrojenia, parcia
mieszanki betonowej (z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych podczas jej uktadania i zageszczania), obcigzenia od
pracownikdw itp.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwia tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia. Deskowania powinny
by¢ szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki betonowej. Zaleca sie, aby szeroko$¢
desek przylegajacych bezposrednio do betonu nie byta wieksza niz 150 mm, z wyjatkiem dna form, gdzie moze by¢
zastosowana jedna deska odpowiedniej szeroko$ci. Deskowania belek, stropdw o rozpietosci powyzej 4 m powinny by¢
wykonane ze strzatkg konstrukcyjng odwrotng do kierunku ugiecia konstrukciji. Warto$¢ tej strzatki powinna by¢ okreslona
w projekcie lub instrukcji dotyczacej danego rodzaju deskowania. Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem
mieszanki betonowej obficie zla¢ woda.

Deskowania powinny by¢ wykonane $ciSle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypetnieniem mieszankg
betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwosSC jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowych konstrukcji. Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona
przez kontrole techniczna.

Poszycie form dla elementéw prefabrykowanych powinno by¢ z laminatu grubo$ci 2mm, aby powierzchnie betonéw byty
réwne i gtadkie.

Deskowania wykona¢ jako mieszane, indywidualne z drewna i materiatbw drewnopodobnych oraz z elementéw
systemowych metalowych.

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowo$¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstrukcii.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce. Wykonanie rusztowan
powinno uwzglednia¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wplywem ciezaru utozonego betonu. Wykonawca musi
przygotowac i przeditozy¢ Inspektorowi szczeg6towy projekt rusztowan roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te
powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do realizacji.
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Rusztowania niosace (przenoszace obcigzenia od deskowan, ciezaru betonu, sprzetu i ludzi) dla konstrukcii
monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby zapewnity dostateczng sztywnoS¢ i niezmiennos¢
ksztattu podczas betonowania i przez okres osiggania przez beton wymaganej wytrzymatosci.

Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie, bez uszkodzeri mogacych mie¢ wptyw na jego wytrzymato$¢. We
wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig
wiasciwg regulacje rusztowan. Inspektor moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie rob6t budowlanych, jezeli uzna
rusztowania za niebezpieczne i niegwarantujgce przeniesienia obcigzen.

Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za jako$¢ i ostateczny efekt robdt.
Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonane z ksztattownikow, blach grubych i uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub
St3S dla elementéw spawanych wedtug PN-EN 10025-1:2007 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45. Mozna stosowaé
stal o podwyzszonej wytrzymato$ci wedtug PN-EN 10025-1:2007. Elementy z innych gatunkdw stali moga by¢ stosowane
pod warunkiem ustalenia wytrzymato$ci i spawalno$ci przez odpowiednie placéwki naukowo-badawcze.

Ustawienie szalunkéw

Szalunki nalezy zamontowa¢ zachowujac geometrie okreslong w dokumentacji technicznej. Prawidtowo$¢ wykonania
deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokonac odbioru).

Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy

1. Przed przystapieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ osi i poziomdw oraz zgodno$¢ wymiaréw z
rysunkami. Do betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest zgoda Inzyniera

2. Przed utozeniem betonu nalezy uformowac i wygtadzi¢ skarpy i dno formy ziemnej oraz recznie usunag¢ luzng ziemie.
3. Nalezy dopasowywac potgczenia szalunkdw oraz zapewni¢ ich wodoszczelno$¢. llos¢ potgczen nalez

ogranicza¢ do minimum.

4 Na wszystkich wysunietych, eksponowanych zewnetrznych narozikach $cian i ptyt, deskowania nalez zmacnia¢ 25mm
tadma stalowg

5.0budowy, gniazda, okapy, otwory, wneki, oraz dylatacje i potaczenia pomiarowe nalez ksztattowa¢ godnie z projektem.
6.Przed pofozniem betonu nalez wyczys$cié¢ deskowanie i podioze.

7.Deskowania powinny pozostaé na miejscu azdo uzyskania przez beton odpowiedniej wytrzymatosci ozwalajgce;
przenie$¢ obcigznia od ciezru wlasnego betonu oraz konstrukcji na nim umieszczonych.

5.2.2. Dopuszczalne odchylki w doktadnos$ci wykonania deskowar.

Deskowania powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dla prac wykoAczeniowych.

Niedotrzymanie powyzszych wymagan bedzie podstawg do odmowy przyjecia prac betonowych. Odrzucone betony
zostang naprawione lub wymienione na koszt wiasny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana betonéw podlegajg
powyzszym warunkom i muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

5.4.2. Przygotowanie powierzchni deskowan

Wszystkie powierzchnie deskowan majace wchodzi¢ w kontakt z betonem przed przystapieniem do prac opisanych
ponizej powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone z pozostato$ci wezesniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczen
powierzchniowych. Nie wolno powtérnie uzywac deskowarn o zniszczonej powierzchni.

Z powierzchni kontaktowej deskowan nalezy usung¢ wszelkie ztuszczenia stali i inne pozostatosci metali.

Przed zainstalowaniem ptyty maja by¢ pokryte $rodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien
zmienia¢ barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien by¢ toksyczny.

5.4.3. Rozbieranie deskowan

Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia bedgce skutkiem usuwania .

Deskowania oraz podpory dla wykonywanych konstrukciji ptytowych lub belek powinny pozosta¢ na miejscu do czasu gdy
beton osiggnie wytrzymato$¢ 28-dniowa, ktora zostanie potwierdzona przez testy cylindryczne, lub do czasu zezwolenia
na piSmie przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Usuwanie jakichkolwiek podpér w celu ich ponownego wykorzystania
jest niedopuszczalne.

Wszystkie deskowania, elementy usztywniajace oraz podpory powinny zosta¢ usunigte. zadne z nich nie mogg zosta¢
pod tynkiem.

5.5. Zbrojenie

5.5.1. Przygotowanie zbrojenia

Stal powinna by¢ dostarczana na budowe wraz z odpowiednimi narzedziami. Powinna ona by¢ oznaczona metkami dla
tatwiejszej identyfikacji. Przed uzyciem nalezy jg chroni¢ przed kontaktem z gruntem. Zbrojenie powinno by¢ sktadowane
na stojakach dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami i zachowania ksztattu nadanego pretom.
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5.5.2. Dokumenty, ktore nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

1. Dokumenty dostarczane przez wykonawce w trakcie budowy muszg by¢ zgodne z zasadami podanymi w Ogoinej
Specyfikacji Technicznej

2. Rysunki robocze dostarczone przez wykonawce przedstawiajace szczegdty giecia, zestawienia stali i uktad zbrojenia.

3. Na rysunkach przedstawiajacych sposdb ukiadania zbrojenia nalezy okresli¢ nastepujace elementy: wymiary,
przekroje, odstepy, uktad i liczbe pretdw, oraz potaczenia z oznaczeniami kodowymi pozwalajacymi na poprawne
utozenie stali zbrojeniowej bez odwotywania sie do szczegdtowych rysunkow roboczych.

4. Zbrojenie nalezy przygotowywaé zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1:2008, oraz WTWO rozdz. 7. Wszystkie prety
muszg by¢ giete na zimno.

Uktadanie stali zbrojeniowej
- Czyszczenie stali: z metalu nalezy usuna¢ wszelkie ztuszczania hutnicze, ttuszcz, ziemie, oraz inne zanieczyszczenia
- Zabezpieczenie, odstepy i uktadanie zbrojenia:
1. Zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008 oraz szczegotami i uwagami podanymi na rysunkach.
2. Jesli rysunki nie stanowig inaczej nalezy stosowaé nastepujaca otuline betonowa stali zbrojeniowej:
o  Konstrukcje bedace w statym kontakcie z gruntem: 60 mm
Konstrukcje majace kontakt z gruntem i atmosfera: 50 mm
Sciany konstrukcji zawierajacych substancje ptynne: 50 mm
Konstrukcje nie wystawione na dziatanie gruntu, atmosfery ani substancji ptynnych:
ptyty: 40 mm
e Sciany, belki: 40 mm.
- Pofgczenia: zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008 oraz szczegdtami i uwagami podanymi na rysunkach.
- Spawanie zbrojenia: niedozwolone bez uprzedniego zezwolenia Inzyniera
- Giecie i formowanie zbrojenia na miejscu budowy nie jest dozwolone, za wyjatkiem przypadkéw kiedy zachodzi
koniecznos¢ przeformowania przygotowanych w warsztacie pretow. Przed kazdym przeformowaniem pretéw na miejscu
wbudowania nalezy uzgodni¢ to z Inzynierem.

5.6. Betonowanie

Zalecenie ogo6lne

Rozpoczecie robot betonowych moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce i zaakceptowaniu przez Inzyniera
dokumentaciji technologicznej, ktora okresla¢ powinna kolejno$é betonowania i czas wykonania robét oraz planowany
termin rozebrania deskowania. Roboty betonowe muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN
206+A1:2016-12, PN-EN 206+A1:2016-12.

Przygotowanie do betonowania
Przed przystapieniem do uktadania betonu (betonowaniem) nalezy sprawdzic:

e pofozenie zbrojenia

e zgodnos¢ rzednych z projektem

o czystos¢ deskowania

e obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny oraz:
- 0sadzi¢ i wyregulowa¢ potozenie wszystkich elementow kotwigcych w betonie
- nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme stalowa $rodkiem antyadhezyjnym
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, zagtebien, zamocowan, poreczy, barier ochronnych, instalacji
rurowych i kablowych zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowo$ci tych elementow obcigzajg catkowicie Wykonawce
zaréwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac. Przed
przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoInosci:

o prawidtowos$ci rzednych

o wykonania deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.

e wykonania zbrojenia

e grubosci otuliny zbrojenia; podane w projekcie grubosci otuliny sa wartosciami minimalnymi a nie Srednimi, nie
mozna dopusci¢ do nawet lokalnie mniejszych grubosci, rowniez dla pretdw montazowych
przygotowania powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;
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o wykonania wszystkich robdt zanikajacych np: izolaci
e prawidtowosci rozmieszczenia i niezawodnosci zamocowania elementéw wbudowanych konstrukcyjnych i
armatury
o gotowosci sprzetu i urzadzen do betonowania. Nie mozna rozpoczaé betonowania, jezeli przy przewidywanym
podawaniu jedng pompg nie ma na miejscu drugiej pompy zapasowej. llos¢ wibratorow powinna byé o 1/3
wieksza od potrzebnej.
Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkéw rdzy.

5.6.3. Produkcja betonu i ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikéw utytych do wykonania betonu przed i po jej zageszczeniu,
ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Sktad mieszanki betonowej (jej recepta) jest
projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-do$wiadczalnymi oraz do$wiadczalnymi.

Poszczegobine fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowe; to:

- przygotowanie sktadnikdw,

— dozowanie i mieszanie skiadnikow,

— transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Jezeli jest potrzebna niewielka ilo$¢ mieszanki betonowej, to wytwarza sie jg na placu budowy za pomocg betoniarek,
ktére zazwyczaj majg pojemno$¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania sktadnikéw mieszanki (dozowane w kolejnosci -
kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢ krétszy niz 1 min (w przypadku
konsystencji potciektej i ciektej). Przy wigkszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowg uzyskuje sie najczesciej ze
statych wytworni, zwanych betonowniami.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:

1. ustalenie wstepnych zatozen, jak przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu, ewentualnie stopien
mrozoodpornosci i wodoszczelno$ci, warunki formowania, urabialno$¢ mieszanki betonowej,

2. dobér i ewentualne badania sktadnikdéw mieszanki betonowej,

3. ustalenie wstepne sktadu mieszanki,

4. préby kontrolne, kolejne korekty sktadu i ustalenie recepty laboratoryjne;j,

5. ustalenie recepty roboczej, uwzgledniajacej zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia

mieszajacego i sposob dozowania sktadnikow.

Beton na budowe musi by¢ dostarczany z jednej z profesjonalnych wytworni betonu znajdujgcych sie w poblizu budowy.

Wymagany skiad mieszanki (dane ogéine):

1. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien przedstawi¢ projektowany sktad mieszanki
betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium i podpisany przez uprawnionego inzyniera
budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji badan wszystkich probek mieszanek, przeprowadzonych przez
laboratorium, powinny zosta¢ przestane zarzadzajacemu realizacjg umowy. Nie wolno uktada¢ mieszanki betonowej
przed zatwierdzeniem jej przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

2. Producent betonu powinien dostarczy¢ atest stwierdzajac, ze stosowane przez niego z aktualnej dostawy materiaty:
cement, domieszki, kruszywa i woda spetniajg wszystkie wyzej wymienione wymagania, oraz ze stosowany przez niego
projekt mieszanki, wykorzystujacy te sktadniki, spetnia wszystkie warunki specyfikacji co do wytrzymatosci, gestosci,
urabialno$ci i trwato$ci. Taki atest musi by¢ przedstawiony do wiadomo$ci zarzadzajacego realizacjg umowy, dla
poréwnania z wynikami badar mieszanki wykonanymi przez niezalezne laboratorium. Dokumentacja przedstawiona przez
wykonawce powinna by¢ kompletna i zawieraC wystarczajacy dowdd, ze dotyczy biezacej produkcji wytworni.
3. Projekt mieszanki betonowej dla betondw konstrukcyjnych powinien spefnia¢ nastepujace wymagania:
o Projektowana 28-dniowa wytrzymato$¢ betonu powinna wynosi¢ 20Mpa jesli w rysunkach i specyfikacji nie zaleca si¢
inaczej. Maksymalne ziarna kruszywa nie powinny przekracza¢ 63 mm, jesli w rysunkach i specyfikacji nie zaleca sie
inaczej lub jesli zmiane zaakceptuje zarzadzajacy realizacjg umowy.

e Maksymalny stosunek w/c powinien wynosi¢ 0.60 w proporcjach wagowych, chyba Ze Inzynier wyda inne

pisemne instrukcje.
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o Maksymalna zawarto$¢ cementu w elementach masywnych powinna wynosi¢ 320 kg/m3.
o Zawartos¢ catkowita powietrza 2-4%.
e Opad betonu

FUNDAMENEY ... 70-80 mm
=Sciany, PYAY i DEIKI: ..o s 50-75 mm
-Stupy i elementy 0 CIENKIM Przekroju:........c.ocvuieriieeeriersirerreese s 65-75 mm

Nalezy sprawdzi¢ czy wyniki badat mieszanki betonowej sg zgodne z wynikami testow opadu betonu. W celu utatwienia
uktadania mieszanki mozna zwigkszy¢ opad mieszanki betonowej, ale tylko przy pomocy dodatkéw plastyfikujacych, a nie
przez dodawanie wodly.

4. Sktad mieszanki do betonowania fundamentow

e Projektowana wytrzymatos¢ 28-dniowa powinna wynosi¢ 15 Mpa. Maksymalny rozmiar ziaren kruszywa

powinien wynosi¢ 63 mm.

e Minimalna zawarto$¢ cementu na 1 m3 powinna wynosi¢ 180 kg.

e Homologacja (atest)
Do kazdej partii betonu, przed jej roztadowaniem na miejscu wbudowania, nalezy dostarczy¢ metryke dostawy
zawierajacg informacje zgodne z wymaganiami stawianymi przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

e Badania materiatéw i mieszanki
Powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi powyzej, dotyczacymi ustalania skladu mieszanki betonowej,
przeprowadzania testéw oraz kontroli jako$ci.

Uktadanie mieszanki betonowej

1. Na co najmniej 2 dni przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej nalezy powiadomi¢ o tym
zarzadzajacego realizacjg umowy, w celu sprawdzenia deskowan, zbrojen, otwordw i innych elementéw majacych sie
znajdowaé w betonie.

2. Uktadanie mieszanki betonowej powinno przebiegaC zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w ninigjszym
opracowaniu.

3. Mieszanke betonowa nalezy ukladaé bezzwtocznie po opuszczeniu betoniarki, nie dopuszczajac do jej segregacii lub
utraty sktadnikdéw oraz rozpryskiwania sie mieszanki o deskowania i stal zbrojeniowg, w warstwach o grubosci nie
wiekszej niz 450 mm.

4. Podczas ukfadania mieszanki betonowej nie dopuszcza sie stosowania rur i innych urzagdzen wykonanych z aluminium.
5. Przed przystapieniem do betonowania nalezy usung¢ z podioza gruz i inne zanieczyszczenia. Kruszywo lub piasek
bedacy podktadem pod mieszanke betonowa nalezy nawilzy¢. Przed utozeniem betonu nalezy posmarowaé wszystkie
drewniane deskowania. Rozmieszczenie zbrojenia powinno byC sprawdzone i zatwierdzone przez zarzadzajacego
realizacjg umowy przed utozeniem betonu. Jednym z najwazniejszych probleméw podczas uktadania mieszanki jest
niedopuszczenie do rozsegregowania jej sktadnikéw. Dlatego wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencii
gesto plastycznej nie powinna przekracza¢ 1,5m. Im mieszanka jest bardziej ciekia, tym fatwiej rozsegregowuije sie.
Mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos¢ jej swobodnego opadania nie
przekraczata 50cm. Stupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie wiekszym niz 0,8m2, bez krzyzujacego sie
zbrojenia, mogg by¢ betonowane od gory z wysoko$ci nie wiekszej niz 5m; w wypadku mieszanki o konsystencii
plastycznej lub ciektej wysoko$¢ ta nie powinna przekraczac 3,5m.

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20° C powinna by ¢ zuzyta w czasie do 1,5h, a w temperaturze
wyzszej -do 1,0h. Jezeli sg stosowane $rodki przyspieszajace wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza si¢ do 0,5h. W
zaleznosci od wielkosci elementu betonuje sie go albo od razu catym przekrojem, albo warstwami.

Stosuje sie praktycznie trzy sposoby uktadania mieszanki warstwami:

1. Poziomymi warstwami ciggtymi na catej powierzchni danego elementu ten sposéb stosuje sie w przypadku niezbyt
duzych powierzchni betonowania; w celu zapewnienia jednorodnosci betonu kazda kolejna warstwa musi by¢ utozona
przed rozpoczeciem wigzania poprzedniej warstwy,

2. poziomymi warstwami ze stopniowaniem; ten sposéb stosuje sie przy duzych powierzchniach betonowania i
stosunkowo niewielkiej grubosci, gdy uktadanie petnymi warstwami jest niemozliwe z uwagi na diugi okres ich
betonowania; warstwy ukfada sig¢ w ten sposob, ze pofozone nizej wykonuije sie z wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku do
potozonych wyzej,
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3. warstwami pochytymi o nachyleniu 1:3; element betonuje sie na ogdt na catg jego wysokoS¢; sposéb ten stosuije sie np.
w przypadku betonowania wysokich belek o gesto rozmieszczonym zbrojeniu; nie jest zalecany przy zageszczeniu przez
wibrowanie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni na ktorg spada. W przypadku,
gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej do wysokosci 3,0m lub leja
zsypowego teleskopowego do wysokosci 8,0m.

Ukfadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogélnych:
- w czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie si¢ deskowania i rusztowan, czy nie nastepuje utrata
prawidtowo$ci ksztattu konstrukci

- szybko$¢ i wysoko$¢ wypetiania deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okre$lone wytrzymato$cia i
sztywno$cig deskowania przyjmujacego parcie Swiezo utozonej mieszanki.

- w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna byé niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng
utrata wody

- w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed woda opadowg

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.

- przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym powinny
by¢ podane dane:

e data rozpoczecia i zakoficzenia betonowania catosci i wazniejszych elementéw lub cze$ci budowli

e wytrzymatosci betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki betonowe;

e daty, sposdb, migjsce i liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie wyniki i terminy
badan

e temperatury zewnetrzne powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Zageszczenie betonu

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen mechanicznych: wibratorow
wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym)
moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencii ciektej i pétciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt
geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.

W przypadku wibratorow wgtebnych drgania sa przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance betonowej,
potaczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg tumieniu w mieszance, trzeba tak
przesuwaé butawe, aby poszczegoine pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowaé wibratory
ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym, wibrowanie
mozna zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20cm w gore, bo promien skutecznosci wibracji
nie jest jednakowy na catej dtugo$ci butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po
niej otwor, i zanurza w nastepne miejsce.

Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.

Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa sie z przekrojem stupa, butawe zanurza sie w srodku tego przekroju. Stupy
o0 wiekszym przekroju wibruje sie przez zanurzanie butawy wzdtuz kilku osi. Gdy chce sie uzyska¢ powierzchnig elementu
gtadka i bez rakéw, trzeba osie wibracji przyblizy¢ do deskowania.

Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim $rodkiem antyadhezyjnym.

Mieszanek potptynnych i ciektych nie potrzeba wibrowaé. Cienkie elementy pionowe grubosci do 25cm, zageszcza sie
wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa badz stezeri deskowania $cian.

Os$ wirnika powinna by¢ pionowa. Zasieg wibracji wynosi od 100 do 150cm. Cienkie elementy poziome zageszcza sie
wibratorem powierzchniowym, ktdry przesuwa sie po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi sie tak, aby zachodzit
10 cm na pasmo zawibrowane uprzednio.

Takie elementy jak podfogi betonowe wyréwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi. Mieszanke betonowg mozna tez
zageszczac przez odpowietrzanie, stosujac odpowiednie ptyty odpowietrzajace.

Mozna stosowac rowniez specjalne mieszanki betonowe samozageszczalne. Majg one odpowiednio dobrany sktad,
réznigcy sie od sktadu tradycyjnych mieszanek betonowych. Zasadnicza réznica polega na zwiekszeniu udziatu frakcji
pylastych do 0,125 mm, ktorymi sg np. popiét lotny, drobno zmielony wapien, metakaolinit itp.
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Zaletg mieszanki betonowej samozageszczalnej jest przede wszystkim mozliwosC jej uktadania bez koniecznosci
zageszczania, a poza tym fatwo$¢ wykonania konstrukcji z gesto utozonym zbrojeniem.

Mieszanki betonowe samozageszczalne muszg by¢ odpowiednio zaprojektowane.

Beton bedzie zageszczany przy uzyciu wibratorow wgtebnych pracujacych z minimalng, czestotliwo$cig 8000 drganimin i
odpowiednig do zageszczenia betonowanej sekcji amplituda. Przed rozpoczeciem betonowania na miejscu budowy
powinny znajdowac sie co najmniej 3 gotowe do pracy wibratory. W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci zageszczenia
pracownik obstugujacy wibrator musi mie¢ mozliwo$¢ obserwacji wibrowanego betonu, lub wykonawca powinien
wyznaczy¢ dodatkowa osobe odpowiedzialng za obserwacje betonu podczas wibrowania.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

e mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzagdzen mechanicznych

e mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza po zageszczeniu
mieszanki nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej

e reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencii ciektej i pdtciektej lub gdy
zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw wgtebnych

e wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min 8000 drgar/min z butawami o $rednicy nie mniejszej niz 0,65
odlegto$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujagcym

e kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,70m.

® czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ 30 do
60sek.

e zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w
kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

® reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaC za pomocg sztychowania kazdej utozonej warstwy
pretami stalowymi w ten sposéb, aby korice pretéw wchodzity na glebokos¢ 5-10cm w warstwe poprzednio utozong oraz
jednoczesnego lekkego opukiwania deskowania miotkiem drewnianym.

e zabrania sie wytadunku mieszanki betonowej w jedna hatde (jedno miejsce) i rozprowadzenia przy pomocy wibratorow.

5.6.6. Podawanie betonu przy pomocy pompy

1. Pompowanie betonu dopuszcza sie tylko za zgodg zarzadzajacego realizacjg umowy. Jezeli w jego opinii pompowanie
beton nie da odpowiednich efektéw koAcowych, wykonawca powinien przeprowadzi¢ betonowanie przy uzyciu metod
konwencjonalnych.

2. Sprzet niezbedny do uktadania betonu przy pomocy pompy:

e Wykonawca powinien dysponowa¢ na miejscu, podczas betonowania gotowg do pracy pompa, transporterem,
dzwigiem i pojemnikiem do betonowania, lub innym systemem zaaprobowanym przez Inzyniera pozwalajgcym na
odpowiednie roziozenie betonowania w czasie i unikniecie powstawania niepozadanych szwéw roboczych w przypadku
uszkodzenia uzywanego sprzetu.

o Minimalna $rednica przewodu ttocznego 100 mm.

e Jesli sprzet potrzebny do betonowania lub przewody w opinii zarzadzajacego realizacjg umowy nie funkcjonujg
prawidtowo, nalezy je wymienic.

e Do betonowania nie wolno uzywac przewodéw aluminiowych.

e Kontrola jako$ci pompowanego betonu na miejscu budowy: probki betonu na opad i do prob cylindrycznych majg by¢
pobierane podczas betonowania na koncu kazdej partii.

5.6.7. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uzgodnionych z Inzynierem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia betonu w
miejscach przerwania betonowania powinna byC starannie przygotowania do pofaczenia betonu stwardniatego ze
Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego
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- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o skfadzie zblizonym do zaprawy w
betonie wykonanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

5.6.8. Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczeéniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i niezbedne warunku bezpieczernstwa pracy.

5.6.9. Warunki atmosferyczne a ukladanie betonéw

Przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu nalezy zwraca¢ uwage na warunki atmosferyczne.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznieciem.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu.

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja. Przy przewidywanym spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczebniej podjgé dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.

5.6.9.1. Betonowanie przy wysokich temperaturach

Nalezy zastosowa¢ specjalne metody pielegnaciji betonu oraz domieszki. Domieszki redukujace zawarto$¢ wody oraz
opdzniajace wigzanie betonu w celu zapewnienia urabialnosci betonu i unikniecia nieréwno$ci powierzchni po pracach
wykonczeniowych majg by¢ stosowane w ilosciach zgodnych z zaleceniami producenta.

Nie nalezy dopuszczaé do przekroczenia przez mieszanke podczas betonowania temperatury wyzszej od

30°C. W celu unikniecie podwyzszenia temperatury betonu nalezy przed zmieszaniem schtodzi¢ sktadniki mieszanki.

5.6.9.2. Betonowanie przy niskich temperaturach

Mieszanki nie wolno ukfada¢ na zamarznietej ziemi, lodzie, oblodzonych lub oszronionych deskowaniach. Nie wolno
uktada¢ mieszanki w temperaturze zewnetrznej nizszej lub réwnej 4°C bez specjalnego zabezpieczenia zaaprobowanego
przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Beton zniszczony przez przemarzniecie musi by¢ usuniety i zastgpiony nowym
na koszt wykonawcy.

Roboty betonowe mogg by¢é prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane warunki
umozliwiajace wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperature obnizona,
wplywajacq na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie temperature otoczenia wynoszacg ponizej +10°C, a $rednigq
dobowa temperature +5°C nalezy traktowaé jako graniczng, przy ktorej mieszanke betonowg utozong w deskowaniu
trzeba chroni¢ przed utratg ciepta. Jezeli przewiduje sie wykonywanie robdét betonowych w okresie obnizonych
temperatur, to nalezy okre$li¢ wtasciwg i organizacje i technologie wykonania robot prowadzonych przy temperaturach
granicznych: do +5°C, do - 3, ponizej -3 do -10 oraz ponizej -10 do - 15°C. Nie nalezy betonowa¢ konstrukcji w
temperaturze ponizej - 15°C na wolnym powietrzu.

W projekcie powinny by¢ podane sposoby zabezpieczen umozliwiajace uzyskanie przez beton petnej wymagane;
mrozoodpornosci. Pod tym pojeciem - w przypadku betonu narazonego na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - nalezy
rozumie¢ osiagniecie wytrzymatosci na $ciskanie:

5 MPa przez beton na cemencie portlandzkim,

8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z dodatkami,

10 MPa przez beton na cemencie hutniczym.

Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci - zgodnie z instrukcjg ITB nr
282/88:

Wymagania szczego6towe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ uzgodnione
przez projektanta i Inzyniera.

Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod Scistym nadzorem technicznym.
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5.6.10. Laczenie ze starym betonem

Powierzchnie starego betonu nalezy sku¢ i oczysci¢ az do odstoniecia kruszywa. Powierzchnie kontaktowe nalezy pokry¢
$rodkiem wigzacym, ktérego typ musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Metody przygotowania zaprawy i Srodka
wigzacego powinny spetnia¢ pisemne instrukcije i zalecenia producenta oraz odpowiadac¢

szczegblnym warunkom okreslonym w projekcie. Wymaga sie od producenta $rodkéw wigzacych dostarczenia na pismie
instrukcji stosowania.

5.6.11. Pielegnacja betonu
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacije wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ jq co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobe).
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetiaé wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami.
1. Pielegnacja betonu powinna polegaé na utrzymywaniu betonu w stanie ciagtej wilgotnosci w ciagu:
- 7 dni w przypadku uzycia cementu portlandzkiego
- 14 dni w przypadku uzycia cementu hutniczego
Wybér metody pielegnacii betonu zalezy od opinii zarzadzajacego realizacjg umowy.
2. W przypadku gdy przewidziane jest pokrycie powierzchni powtokami, farba, materiatami cementowymi lub innymi
materiatami wykoriczeniowymi, nalezy przed zastosowaniem specyfikéw do pielegnacjibetonu upewni¢ sie czy sq one
zgodne z przewidywanym pokryciem. W przypadku wystapienia jakichkolwiek watpliwosci nalezy do pielegnacji uzywac
tylko wody.
3. Sciany

e Przez caly czas gdy beton podlega pielegnacji, deskowania $cian powinny pozostawa¢ na miejscu, w celu

zmniejszenia odptywu wody i wysychania betonu.

e Srodek do pielegnacii betonu (jesli jest dopuszczony) powinien byé stosowany zaraz po usunigciu deskowan

o  Powierzchnie eksponowane powinny by¢ caty czas zraszane.
4. W trakcie pielegnaciji betonu w ptytach i wiencach nalezy:
e Beton nalezy pielegnowac tj. utrzymywaé w odpowiedniej temperaturze i wilgotnosci do czasu otrzymania petnej
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
e Chroni¢ powierzchnie przez przykrywanie matami lub przykryciami z materiatow wetnianych utrzymywanych w ciggtej
wilgotnosci.
® Przykrywa¢ 25 mm warstwg mokrego piasku, ziemi, lub trocin i utrzymywa¢ w wilgotno$ci.
e Stale zrasza¢ eksponowang powierzchnie.
e Jesli dodatkowe wykonczenie ptyt nie bedzie wykluczato obecnosci $rodka, stosowaé srodek pielegnacyjny.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zgodnos¢ zastosowanych $rodkéw z materiatami uszczelniajacymi lub innymi,
ktére bedq stosowane w przysziosci.
e W przypadku zastosowania innych metod pozwalajacych utrzymaé wymagang statg wilgotno$¢ na catej powierzchni
ptyt Wykonawca powinien okresli¢ ja i przedstawi¢ do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
5. Beton zniszczony przez dziatanie zimna powinien zosta¢ naprawiony lub wymieniony.
5.1. Usuwanie deskowania i rusztowania
Catkowite rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymato$ci betonu okreslone;
na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukji.
5.2. Drobne naprawy
1. Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonéw niezaleznie od tego czy sq eksponowane, czy nie powinny by¢
naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystapieniem do napraw wykonawca jest zobowigzany
uzyskac¢ (poza okre$lonymi wyjatkami) zgode zarzadzajacego realizacjg umowy co do sposobu wykonywania mieszanki
przeznaczonej do napraw. Przed przystapieniem do betonowania Wykonawca powinien przedstawi¢ zarzadzajacemu
realizacjg umowy do akceptaciji probki mieszanki w stanie ptynnym. Powierzchnia zewnetrzna uzupetnien betonu powinna
by¢ zgodna co do koloru i faktury ze stykajacymi sie z nig powierzchniami betonu.
2. Przerwy robocze za wyjatkiem miejsc wystepowania uszczelnien powinny by¢ wypetnione bezskurczowg,
niemetaliczng zaprawa. Kolor zaprawy powinien by¢ dopasowany do przylegajacego betonu.
3. Powierzchnia uszkodzen i caty wadliwy beton ma by¢ usuniety az do odstoniecia zdrowego betonu. W
przypadku konieczno$ci skuwania, krawedzie skucia majg by¢ prostopadte do powierzchni betonu. Nie
dopuszcza si¢ ostrych krawedzi. Powierzchnia uszkodzen ma by¢ wypetniony niemetaliczng
bezskurczowg zaprawa. Przed rozpoczeciem napraw i zamowieniem materiatdw nalezy okresli¢ technike
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naprawy, gdyz niektore Srodki wigzace nie nadaja si¢ do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca

powinien jq przedstawi¢ przekonsultowac z przedstawicielem producenta Srodkéw wigzacych i zaprawy

bezskurczowej oraz uzyskac pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzen i je przed

przystapieniem do prac zarzadzajacemu realizacjg umowy do akceptacii.

5.3. Prace wykonczeniowe

1. Normalne wykonczenie Scian:

Natychmiast po usunieciu deskowan nalezy uzupetni¢ braki i skué¢ wszystkie nieréwno$ci powierzchni, a wstawki betonu
majg by¢ poddane pielegnacji. W celu uzyskania wyréwnanej powierzchni $ciany muszg by¢ wypetnione wszystkie ubytki
oraz $lady po deskowaniu.

2. Gtadkie wykonczenia powierzchni:

e Natychmiast po usunigciu deskowan i naprawie powierzchni, nalezy jg przetrze¢ $rednio ziarnistym kamieniem
karborundowym i cementem lub zaprawa murarskq z drobnym piaskiem. Kontynuowa tarcie az do usuniecia
nieregularno$ci i uzyskania jednolitej powierzchni.

e Przetrze¢ drobnoziarnistym kamieniem karborundowym i wodg az do uzyskania gtadkiej powierzchni.

e Po wyschnieciu, w celu usuniecia pytu i kurzu, przetrze¢ Sciane tkaning jutowa. Powierzchnia betonu powinna byé
wykonczona w sposéb gwarantujacy uzyskanie gtadkiej powierzchni nadajacej sie do malowania.

3. Wygtadzanie powierzchni:

e packq drewniang, kielnig drewniana, itp.

e Wykancza¢ szczotkg dla otrzymania powierzchni bezposlizgowe;j.

o Wystajace krawedzie wykoniczy¢ katownikami stalowymi.

4. Wykonczenia plyt i podtog:

Piyty i podtogi majg by¢ doktadnie zageszczone przy pomocy wibrowania. Wykonczenie, do osiggniecia odpowiedniego
wyréwnania, powinno by¢ wykonane po catkowitym rozprowadzeniu i usunieciu nadmiaru wody, ale jeszcze dla betonu
znajdujacego sie w stanie plastycznym. Wyréwnanie powierzchni powinno zosta¢ sprawdzone przez przylozenie 3
metrowej przyktadnicy. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek zagtebien nalezy je natychmiast wypetni¢ $wiezo
zarobionym betonem, wyréwnac, zagesci¢ i ponownie podda¢ pracom wykorczeniowym.

5. Kolejno$¢ prac wykoriczeniowych

Wykonczenie powierzchni betonéw nalezy wykonywac w nastepujacej kolejnosci:

a. Sciany fundamentowe

b. Sciany i plyty

c. Przejscia

d. Ptyty zewnetrzne i przejscia boczne

e. Pozostate

6. Ochrona betonéw po wykonaniu prac wykorczeniowych.

Betony po wykonaniu prac wykorczeniowych powinny by¢ chronione przed zniszczeniem fizycznym a przypadku jego
wystapienia naprawione. Powinny by¢ takze chronione przed dziataniem chemikaliow, $rodkéw i materiatéw metalowych
oraz innych srodkéw powodujacych zabrudzenie.

5.4. Dopuszczalne odchytki w doktadno$ci wykonania elementéw.

1. Sciany

o Plaskie powierzchnie pionowe i poziome $cian powinny by¢ wyréwnane w ramach okreslonych ponizej tolerancii.

o \Wgtebienia w powierzchni Sciany nie powinny by¢ wigksze niz:

- 2 mm niezaleznie od miejsca i kierunku jesli przyktadnica dtugosci 1 m potozona jest na najwyzszym punkcie.

- 5 mm niezaleznie od miejsca i kierunku jesli 3 m przyktadnica potozona jest na najwyzszym punkcie.

- 10 mm na catej wysoko$ci §ciany.

Dopuszczalne odchyiki w zatozonej grubosci $ciany nie powinny przekracza¢ 5 mm.

o Wszelkie defekty wykonania $cian powinny zosta¢ naprawione z godnie z zasadami okreslonymi w punkcie 5.6.14.

2. Piyty.

Ptaskie powierzchnie ptyt powinny odpowiadac nastepujacym wymaganiom co do tolerancji:

o Nieréwnosci powierzchni ptyt nie powinny przekracza¢ 5 mm niezaleznie od miejsca i kierunku.

Sprawdzenia dokonuije si¢ przyktadnicg 3 m dtugo$ci potozong na najwyzszym punkcie.

e \Wzniesienia na wykonczonej plycie powinny sie mieScic w zakresie 10 mm tolerancji za wyjatkiem piyt
zaprojektowanych i opisanych jako ptyty majace gwarantowac odptyw do rynien podiogowych lub kanatow, ktdre powinny
dobrze spetnia¢ swoje zadanie, pomijajac tolerancje. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za odpowiednie
funkcjonowanie ukonczonej budowli. Spadki nalezy poprawic, jesli jest to konieczne dla uzyskania catkowitego odptywu.
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Odchytki w grubosciach plyt nie powinny by¢ wieksze niz 5 mm i powinny spetia¢ okreslone powyzej wymagania. Dla
powierzchni betondw w konstrukciji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

e wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie

e pekniecia sg niedopuszczalne

e rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwartos¢ nie przekracza 0,1mm a diugo$é¢
rys nie przekracza 1m. Wymagana projektem grubo$¢ otuliny pretéw zbrojeniowych nie moze byé zmniejszona

e pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz
przewidziane projektem, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany.

e odchylenia réwno$ci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0m nie powinno przekraczaé 0,5¢cm.

e gladkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progdw, rakow, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa, itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwno$ci do 3mm lub wgtebienia do S5mm.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogélne wymagania dotyczace kontroli, badar i odbioru wyrobéw i robét budowlanych podano w ST pkt. 6.

Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu:

e  Szalunkéw
Zbrojenia
Cementu i kruszyw do betonu
Receptury betonu
Sposobu przygotowania i jako$ci mieszanki betonowej przed wbudowaniem
Sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania
Doktadnosci prac wykoriczeniowych

o Pielegnacii betonu.
W czasie kontroli szczeg6lna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodno$ci prowadzenia robét rozbiérkowych z
projektem organizaciji robét i przepisami BIOZ.
Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli wigczajac personel, laboratorium, sprzet i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.
Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okre$li¢ jakos¢ materiatow mieszanek betonowych i
przedtozy¢ je do oceny Inspektorowi:
e probki materiatow, ktore ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ i jako$¢
e propozycje odno$nie uziarnienia
e rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, proponowany
rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego (cm) lub
metody Ve-Be (s)
e sposob wytwarzania betonu, transport betonu, betonowania i pielegnacji betonu
e wyniki prébnych badan wytrzymato$ci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztatcie szescianu o
bokach 15x15x15cm.
Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentoéw stwierdzajgcych
jako$¢ materiatéw i mieszanek betonowych.

6.2. Kontrola jakosci betonéw.

Inzynier powinien mie¢ dostep i prawo do kontroli wszystkich wytwérni betonu, cementowni oraz urzadzen dostawcéw,
producentow, podwykonawcow i wykonawcow dostarczajacych materialy wykorzystywane do rob6t objetych niniejszym
dziatem. Wytwérnie betonu muszg prowadzi¢ biezaca dokumentacje badan wszystkich frakcji kruszywa.

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg PN-EN 206+A1:2016-12

e wiasciwosci cementu i kruszywa

e konsystencja mieszanki betonowej

e wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

o nasigkliwo$¢ betonu
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e odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu

e przepuszczalno$¢ wody przez beton

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na cze$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczno$ci i termindw pobierania probek
do kontroli jako$ci mieszanek i betonu.

6.3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzanie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skladu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robocze;.

Réznica pomigdzy przyjetg konsystencjg mieszanki, a kontrolowana nie powinny przekraczac:

o + 20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be

e +1cm opadu stozka opadowego przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sig korygowanie mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiang zawarto$ci zaczynu w

mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c (cementowo-wodnego c/w), ewentualnie

przez zastosowanie domieszek chemicznych zgodnie z pkt 3.2.4 niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej, a w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance nie powinna przekracza¢ 2% w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

6.5. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej w
planie kontroli jako$ci, lecz nie mnigj niz : jedng probke na 100 zarobéw, jedng prébke na 50m3 betonu , jedng prébke na
zmiane roboczg oraz trzy probki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12, PN-EN
206+A1:2016-12. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

W przypadku, gdy warunki wytrzymato$ci nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatoSci
betonu na probkach wycietych z konstrukciji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymato$ci betonu wg PN-EN
12504-4:2005 lub PN-EN 12504-2:2013-03. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne to beton mozna
uznac¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.6. Sprawdzanie nasigkliwosci betonu

Sprawdzanie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustaleniu skiadu mieszanki betonowej oraz na prébach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 500m3 betonu. Zaleca sie badanie nasiakliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji.
Oznaczenie nasigkliwo$ci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc konstrukci.

6.7. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sig na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500m3 betonu.
Zaleca sig badanie na prdébkach wycietych z konstrukcji. Wymagany stopien mrozoodpornosci F150 jest osiggniety, jesli
po wymaganej rownej 150 liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek, spetnione sg nastepujace warunki:

e Po badaniach metodg zwyktg wg PN-EN 206+A1:2016-12 lub PN-EN 206+A1:2016-12

- prébka nie wykazuje peknigc

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza
5% masy probek nie zamrazanych

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%

e Po badaniach metodg przys$pieszong wg PN-EN 206+A1:2016-12 lub PN-EN 206+A1:2016-12

- prébka nie wykazuje peknigc
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- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskdw nie przekracza w Zadnej probce wartosci
0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.8. Sprawdzanie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzanie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500m3 betonu.

Wymagany stopief wodoszczelno$ci W4 jest osiggniety jesli pod ci$nieniem wody réwnym 0,04MPa w czterech na sze$é¢
prébkach badanych zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12 lub PN-EN 206+A1:2016-12, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania
wody.

6.9. Pobieranie prébek i badania

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN 206+A1:2016-12,
PN-EN 206+A1:2016-12 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu
stosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli jako$ci powinny by¢ uwzglednione badana przewidziane
aktualng norma, niniejszg ST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

e badanie sktadnikéw betonu

e badanie mieszanki betonowej

e badanie betonu
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Zestawienie wymaganych badan betonu.

Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czestotliwosé badania
Badania 1. Badanie cementu PN-EN 196-3:2016-12 | Bezposrednio przed uzyciem kazdej
skiadnikow - £zas wiazania PN-EN 196-6:2011 dostarczone] partii
betonu - stalo$¢ objetosci
- obecnosé grudek
Badania 2. Badanie kruszywa PN-EN 1097-3:2000 Bezposrednio przed uzyciem
skiadnikdw -skfadu ziarnowego PN-EN 933-4:2008 kazdej dostarczone] partii
- zawartosci pytow
- zawartosci zanieczyszczen
- wilgotnosci
Badania 3. Badanie wody PN-EN-1008:2004 Przy rozpoczeciu robot i w przypadku
skladnikdw stwierdzenia zanieczyszczen
betonu
Badania 4. Badanie dodatkdw | domieszek PN-EN 206+A1:2016-12 F"FZ}" I'DZDOCZF;CiLI robat
skiadnikow Aprobata Techniczna
betonu
Badanie 1. Urabialnosci PN-EN-206-1:2003  |pN-EN 206+A1:2016-12 | Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
Badanie 2. Konsystencji PN-EN-206-1:2003  |pN-EN 206+A1:2016-12 | PrZy projekiowaniu receptury i 2
mieszanki razy na zmiane robocza
betonowej
Badanie 3. Zawartosci powietrza PN-EN 206+A1:2016-12 | Przy projektowaniu receptury i 2 razy
mieszanki na zmiang robocza
betonowej
Badania 1. Wytrzymalosci na Sciskanie na|PN-EN 206+A1:2016-12 |Po ustaleniu receptury i po wykonaniu
betonu probkach kazdej partii betonu
Badania 2. WytrzymaloSc na Sciskanie —|PN-EN 12504-4:2005 | W przypadkach technicznie
betonu badania nieniszczace PN-EN 12504-2:2013-03 | uzasadnionych
Badania 3. Nasigkliwost PN-EN 206+A1:2016-12 | Po ustaleniu receptury, 3 razy w
betonu okresie wykonywania konstrukcji i raz
na 500m3 betonu
Badania 4. Mrozoodpornosc PN-EN 206+A1:2016-12 | Po ustaleniu receptury, 3 razy w
betonu okresie wykonywania konstrukcji i raz
na 500m3 betonu
Badania 5. Wodoszezelnosd PN-EN 206+A1:2016-12 | Po ustaleniu receptury, 3 razy w
betonu okresie wykonywania konstrukcji i raz
na 500m3 betonu

6.10. Kontrola deskowan
Kontrola deskowan obejmuje:

e sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowania lub z instrukcjg uzytkowania

e deskowan wielokrotnego uzycia

e sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiardw deskowania elementéw zgodnie z dokumentacjq projektowa i

dopuszczalng tolerancja)

e sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecno$¢ wad itp)
e sprawdzenie szczelno$ci deskowan w pfaszczyznach i narozach wklestych
e sprawdzenie poszycia deskowan ze sklejki, laminatu.
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6.11. Kontrola rusztowan

Kontrola rusztowan obejmuje sprawdzanie:

e zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem roboczym

e zachowania rzednych i odchylenia od potozenia poziomego

e odchylenia pofozenia pionowego

e zgodnosci przekrojow poprzecznych elementow nosnych

e wielkoSci podniesienia wykonawczego

o prawidtowosci i doktadnos$ci potaczen miedzy poszczegdinymi elementami.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét budowlanych podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace rozliczenia ptatnosci w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Ogoine dokumenty podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01 KONSTRUKCJE Z DREWNA KLEJONEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji z drewna klejonego dla
zadania polegajacego na zagospodarowaniu polany YMCA dla celow turystycznych na dziatkach nr 124/133,
120/142, 116/127, 114/118, 95, 83 AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-Zdroj.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. Bedzie réwniez podstawa do:

+ Kotrolowania jako$ci wykonywanych robot

* Przprowadzenia procedur odbiorowych

* Rozliczenia wykonanych robét

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i
montaz elementdw konstrukcji matej architektury oraz suchych toalet z drewna klejonego modrzewiowego, zwigzanych z
zadaniem inwestycyjnym wymienionym w punkcie 1.1

W zakres tych robét wehodza;

Elementy konstrukcji nosnej: belki, stupy, zastrzaty, krokwie

Ptyty do stelazy pod tablice informacyjne

Balustrady ogrodzenia

Siedziska i blaty fawostotow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz
okresleniami podanymi w ST “Wymagania ogéine”

1.4.1 Belka w budownictwie poziomy lub uko$ny element konstrukcyjny przyjmujacy obciazenia z powierzchni poziomych
i przenoszacy je na podpory (Sciany, stupy, filary, kolumny).

1.4.2 Belka stropowa podstawowy poziomy element konstrukcyiny stropu, lub stropodachu.

1.4.3 Dach dwuspadowy - dach o dwoch potaciach dachowych, Sciany boczne w obrebie dachu zwane sg szczytowymi.
Linia wyznaczona przez zetknigcie sie pofaci dachu nazywana jest kalenica.

1.4.4 Drewno klejone powstaje poprzez sklejenie ze sobg warstw drewna o grubo$ci zwykle od 5 do 50 mm. Grubo$é
tych warstw zalezy od przeznaczenia i od koniecznego promienia wygiecia elementu koncowego. Poszczegolne warstwy
tworzg potaczone wzdtuznie na ztacze palczaste deski, z ktdrych usunieto czesci majace wady — pekniecia, chore seki itd.
1.4.5 Gont - drewniany materiat do wykonywania pokry¢ dachowych. Deseczka z drewna modrzewiowego, sosnowego,
Swierkowego lub jodtowego w postaci klina z wpustem wzdtuz szerszej diuzszej krawedzi. taczona poprzez wsuniecie
jednej deseczki w druga.

1.4.6 Jetka elementy wiezby dachowej, kiére tacza pare krokwi nie dopuszczajac do ich rozsuniecia pod wptywem
obcigzenia. Jetka dzieli krokwie na 2 rozpieto$ci, w ten sposéb przejmujac z nich obcigzenia. Pracujg na Sciskanie

1.4.7. Kalenica - najwyzsza cze$¢ dachu utworzona na przecieciu potaci dachowych. Jest to tzw. kalenica gtowna, w
odrdznieniu od linii przecigcia skosnych krawedzi potaci, ktore tworzg tzw. kalenice narozne.



1.4.8 Krokwie elementy wiezby dachowej. Wystepujg jako drewniane belki pochyte, podtrzymujace pokrycie dachowe.
Przeimuja obcigzenia zewnetrzne i przekazujig na murfaty a te na S$ciany zewnetrzne. Pracujg na zginanie.
1.4.9 Legar drewniana belka, na ktérej uktada sie deski podtogi. Okre$lenie to uzywane jest takze w stosunku do
podktadow pod ciezkie przedmioty.

1.4.10 Lata drewniana listwa o przekroju prostokatnym lub uzywana w konstrukcjach drewnianych, np. w wiezbie
dachowej do ufozenia pokrycia dachowego. Przy deskowaniu petnym stosuje sie niekiedy kontriaty, ktére sg ustawiane
prostopadle do tat

1.4.11 Podwalina najnizsza (pierwsza ktadziona przy budowie) belka w drewnianych konstrukcjach $cian. Opierana na
fundamentach murowanych z kamienia (czesto z kamienia polnego) lub cegly na catej swojej diugosci i dodatkowo
kotwiona w nim w celu uchronienia przed przesunigciem zwigzanym z parciem i ssaniem wiatru. Izolowana od
fundamentéw (przede wszystkim ceglanych) warstwami papy w celu zabezpieczenia drewna przed wilgocig z gruntu
(cegta jako materiat porowany ma zdolnos¢ do kapilarnego pociggania wilgoci).

1.4.12 Stup element konstrukcyjny (moze byé wolno stojacy), pionowa (choé nie zawsze) podpora.

1.4.13 Strop jeden z gtéwnych, poziomy element konstrukcyiny oddzielajacy poszczegélne kondygnacie budynku. Strop
przenosi obcigzenia na pionowe elementy (Sciany i stupy). Na gérnej powierzchni stropu uktadana jest podtoga a dolna
powierzchnie najczesciej pokrywa sie tynkiem, tworzac sufit.

1.4.14 Sciana dziatowa - pionowa przegroda, ktora dzieli kondygnacje na poszczegdine pomieszczenia uzytkowe. Nie
jest elementem konstrukcyjnym i nie przenosi na strop oraz $ciany konstrukcyjne zadnych obcigzen od innych elementow
budynku poza ciezarem wtasnym.

1.4.15 Zastrzat to drewniana belka w konstrukcjach szkieletowych $Scian i wiezbach dachowych. Ustawiona uko$nie,
usztywnia elementy pionowe konstrukcji.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST “Wymagania ogdine” pkt. 5 “Ogdine wymagania dotyczace robot
budowlanych”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacii
projektowej. Do wkonania robdt moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okre$lone w:

+ Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity; Dz. U. z 2010 r., Nr 243, poz. 1623; z pozniejszymi
Zmianami),

+ Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. ,Nr 92, poz. 881),

+ Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z pozniejszymi
Zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy

lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2. Wymagania szczegotowe

Na konstrukcje nosna, drewniang altany skfada sie ukfad belek z drewna klejonego o przekroju 12x30 cm. opartych na
na ptycie fundamentowej o ksztatcie kota Belki z drewna klejonego potaczone piercieniem stalowym wienczacym
altane. Klasa drewna klejonego GL24. Drewno szlifowane powierzchniowo z fazowanymi krawedziami.

2.2.1. Drewno i tarcica

Drewno uzyte do konstrukcji i elementéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm zalecanych w niniejszej SST.

a ponadto:

elementy powinny by¢ wykonywane z tarcicy modrzewiowej. W technicznie uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
uzycie do konstrukcji i elementow drewnianych drewna jodtowego lub innych gatunkow.

* drobne elementy konstrukcyjne w postaci wktadek, kotkow, klockow, ptytek itp. Powinny by¢ z drewna twardego

np.: debowego, akacjowego lub innego o podobnych wiadciwosciach. drewno lite (tarcica) uzyte do wykonania
elementéw z drewna klejonego winno mie¢ klase GL24. Wiasciwosci drewna litego i klejonego nalezy oznacza¢ wg
normy PN-EN 408+A1:2012.



2.2.2. Laczniki
Laczniki stalowe systemowe winny by¢ wykonane ze stali ocynkowane;.

2.2.3. Skladowanie materiatow i konstrukcji

Skfadowanie i przechowywanie drewnianych elementéw konstrukcyjnych powinno odbywaé sie pod wiatami
zabezpieczajacymi przed opadami atmosferycznymi.

Sktadowanie elementéw konstrukcyjnych powinno odbywaé sie w pozycji poziomej, utozone na podktadach na wysokosci
co najmniej 20 cm od podtoza. Podktady powinny by¢ utozone w ten sposéb aby zapobiec deformacji elementéw.
Dopuszczalna wysokos¢ sktadowania powinna wynosic¢ nie wiecej niz 3 elementy.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogoine” pkt. 3..

Elementy montowac recznie,
Niezbedne narzedzia: poziomica, miarka, Srubokret, wiertarka, komplet kluczy, ubijak, zaciski

Roboty zwigzane z wykonaniem drewnianych konstrukciji klejonych nalezy wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego sprzetu
producenta. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢
wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogéine” pkt.4.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawe powinny byé sprawne technicznie i spehiajace wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu drogowym. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST
‘Wymagania ogéne pkt. 4 “Ogdlne wymagania dotyczace $rodkéw transportu”. Elementy konstrukcji drewniane;
zatadowane na $rodki transportu powinny odpowiada¢ wymogom skrajni i by¢ trwale mocowane, aby w drodze nie ulegty
zsunieciu, odksztatceniu, przewroceniu itp. Sposdb zatadunku, transportowania i roztadunku nie powinien powodowaé
powstania nadmiernych deformaciji, naprezen i uszkodzen. Elementy wiotkie powinny byé odpowiednio zabezpieczone
przed odksztatceniern i zdeformowaniem. Wszelkie uszkodzenia drég publicznych lub innych budowli i urzadzen powstate
w trakcie transportu Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wiasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgoIne warunki wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST “Wymagania ogolne” pkt. 5 “Ogélne wymagania dotyczace wykonania
robot”.

Wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z normami.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszelkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z montazem i wykonaniem elementow drewniane;
konstrukcii.

5.2. Wykonanie konstrukcji

Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng. Dopuszcza sie nastepujace
odchytki w rozstawie elementow konstrukcyjnych:

* + 2 cm w osiach rozstawu belek nosnych.

Elementy sktadowe konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami w czasie transportu.

Po wytadowaniu nalezy dokona¢ przegladu tych czesci, usunaé ewentualne uszkodzenia. Przed podnoszeniem
konstrukcji nalezy zabezpieczy¢ je przed wyboczeniem lub zwichrowaniem, a wezly przed rozluzowaniem potgczen i
przesuwem w plaszczyznie lub poza plaszczyzng elementow konstrukcyjnych. Elementy smukie nalezy przed



podniesieniem czasowo usztywni¢ dodatkowymi pretami, rozporami, uchwytami itp. Miejsca zawieszenia konstrukcji za
pomocg uchwytéw linowych powinny by¢ tak dobrane, aby podczas jego transportu na miejsce utozenia we wszystkich
pretach wystepowaly sity o takich samych znakach, jakie bedg wystepowaty w okresie uzytkowania konstrukcji oraz aby
nie zostata naruszona sztywno$¢ weztow.

5.3. Zabezpieczenie konstrukcji z drewna

5.3.1. Zabezpieczenie przed wilgocia

Konstrukcje z drewna powinny by¢ chronione przed dtugotrwatym nawilgoceniem we wszystkich fazach ich wykonywania.
Wszystkie czesci i elementy konstrukcji z drewna stykajace sie z elementami i cze$ciami budynkow lub konstrukcji
wykonanymi z innych materiatow chtongcych wilgo¢ powinny by¢ zabezpieczone przed bezposrednim wchtanianiem
wilgoci z tych materiatow i elementdw za pomocg izolacji przeciwwilgociawe;.

Srodki zabezpieczajace przed wilgocia oraz sposb wykonania zabezpieczen przed wilgocia elementéw i konstrukcji
powinny by¢ dostosowane do rodzaju konstrukcji, uzytych do nich materiatéw budowlanych oraz warunkéw
$rodowiskowych w jakich konstrukcja z drewna bedzie eksploatowana i okre$lone w dokumentacji wykonawczej. Srodki i
materialy do zabezpieczenia konstrukcji lub jej elementéw przed zawilgaceniem powinny odpowiadaénormom
panstwowym, a w przypadku ich braku - powinny by¢ dopuszczane do stosowania przez Instytut Techniki Budowlane;.

5.3.2. Zabezpieczenie przed ogniem

Sposdb zabezpieczenia elementdw konstrukcji z drewna przed ogniem powinien by¢ okreslony w dokumentacii
wykonawczej. Srodki i materialy do zabezpieczen przed ogniem powinny byé dopuszczane do stosowania w
budownictwie normami panstwowymi lub $wiadectwami Instytutu Techniki Budowlanej. Stosowanie srodkéw i materiatéw
do zabezpieczen ogniochronnych konstrukcji drewnianych powinna byé okre$lone w instrukcji technologicznej
uzgodnionej z wiasciwg instytucjg naukowo-badawcza.

5.3.3. Zabezpieczenie przed korozja biologiczng

Wszystkie elementy z drewna stosowane w budownictwie powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg biologiczna.

Jako$¢ zabezpieczen powinna spetniaé wymagania okre$lone w normie panstwowej lub instrukcjach wydanych przez
ITB. Srodki chemiczne do zabezpieczenia elementéw i konstrukcji z drewna przed korozjg biologiczng i owadami nie
powinny powodowa¢ korozji facznikéw metalowych. Miejsca podlegajace specjalnym zabezpieczeniom przed korozjg
biologiczng powinny by¢ okreslone w dokumentaciji wykonawcze;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Kontrola jako$ci wykonania konstrukciji drewnianej polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa

i wymaganiami podanymi w niniejszej SST. Poszczegoine etapy wykonania konstrukcji dachowej sg odbierane przez
Inspektora Nadzoru poprzez sporzadzenie odpowiedniego protokotu.

Ocena poszczegblnych etapdw robdt potwierdzona jest wpisem do Dziennika Budowy.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST “Wymagania ogolne” pkt. 6 “Opis dziatan

zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robot budowlanych pkt 6”.

6.2. Zakres kontroli i badan:

6.2.1. Materialy

Materiaty stosowane do wykonania elementow konstrukcji drewnianej podlegajg kontroli zgodnie z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.

Whbudowane materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a kazda zmiana powinna by¢ zaakceptowana
przez Inspektora Nadzoru.

6.2.2. Konstrukcje drewniane
Wykonanie i montaz konstrukcji drewnianych podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm.



6.2.3. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania
* kontrola drewna,
* sprawdzenie elementéw drewnianych

6.2.4. Kontrola w czasie transportu i na budowie

* sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

* sprawdzenie czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadaja wymogom skrajni i czy sg trwale
mocowane,

* sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukcji drewnianej z dokumentacjg projektowa,

* kontrole jako$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

* kontrole jako$ci wykonanych zabezpieczen przed ogniem, przed korozjg chemiczna.

Odbiér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu
potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. Roboty podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegdlnych
etapow robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

* PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 -- Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Cze$¢ 1-1: Postanowienia ogéine --
Reguly ogolne i reguty dotyczace budynkéw.

* PN-EN 408+A1:2012 onstrukcje drewniane -- Drewno konstrukcyjne lite i klejone warstwowo -- Oznaczanie niektérych
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych.

* PN-EN 26891/1997 Konstrukcje drewniane. Ztgcza na taczniki mechaniczne. Ogélne zasady okreslania

wytrzymatosci i odksztatcalno$ci.

10.2. Instrukcje, wytyczne i Swiadectwa
* Decyzja Nr 2/ITB-ITD/87 z 1989-08-05. Srodki ochrony drewna.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-09.01.01 OGRODZENIE Z DREWNA KLEJONEGO
WRAZ Z WYKONANIEM FUNDAMENTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegébtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ogrodzenia z drewna klejonego dla
zadania polegajacego na zagospodarowaniu polany YMCA dla celow turystycznych na dziatkach nr 124/133,
120/142, 116/127, 114/118, 95, 83 AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-Zdroj.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikaciji
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie, kontrole i
odbiér ogrodzenia z drewna klejonego. W zakres robét wchodzi:

1.3.1 Roboty ziemne
a) wykopy pod fundament ogrodzenia — wykopy pionowe na gtebokosci 0,9m z mechanicznym wydobyciem urobku
wiertnicg w gruncie kat. [lI-IV
b) zasypanie wykopdw o Scianach pionowych w gruncie z zageszczeniem recznym
c) odwiezienie nadmiaru ziemi z wykopu — odlegtos¢ wywozu okresla wykonawca robot
1.3.2 Ogrodzenie
1. Fundamenty ogrodzenia — $ciany betonowe proste o grubosci 0,2m gtebokosci 0,9m z betonu C20/25
2. Ogrodzenie z elementow z drewna klejonego

1.4. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdine” punkt 5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg ,
Specyfikacjq i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
ogdine” pkt.2.

2.1. Drewno elementéw

Elementy konstrukcyjne ogrodzenia stupki, zastrzaty o wymiarach 14x14 cm wykonane sg z drewna modrzewiowego
klejonego wzdtuznie GL 24, zabezpieczone metoda impregnacii cisnieniowo- prozniowej , zaimpregnowane preparatem
bezbarwnym bez pigmentu.

2.2. Elementy taczace
Elementy stalowe ocynkowane, zabezpieczone przed samoczynnym odkrecaniem sie w trakcie eksploatacii : pret
gwintowany + podkfadki powigkszone do drewna + nakretki, Sruba srednicy 20 mm na klej do betonu



2.3. Elementy stalowe
Elementy stalowe ocynkowane — ztgcze kontowe z blachy perforowanej 2,5 mm 80x80x80 mm

2.4. Fundamentowanie
Fundamentowanie na $rubach $rednicy 20 mm na klej do betonu osadzonych w betonowych fundamentach.

5. SPRZET
3.1. Uformowanie wykopu pod fundament
Wiertnica

3.2. Wytwarzanie betonu na fundament
Mieszanka betonowa przygotowana na placu budowy

3.3. Montowanie elementow ogrodzenia
Elementy montowac¢ recznie,
Niezbedne narzedzia: poziomica, miarka, Srubokret, wiertarka, komplet kluczy, ubijak, zaciski

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogoine” pkt.4.

Cement, piasek, zwir i siatki stalowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Cement w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Materiaty i sprzet ogrodzenia moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inwestora, w
sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uformowanie wykopu pod fundament

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty monolityczne zaleca sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu. Wykop powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony

wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy ich statecznosg.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadoéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Nadmiar gruntu z
wykopu, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.2. Formowanie fundamentu

Beton formowa¢ w gruncie i wibrowa¢ wibratorem wgtebnym.

Podczas uktadania mieszanki betonowej nalezy pozostawi¢ gniazda na stupki ogrodzeniowe w rozstawie wg projekiu.

Po wykonaniu prac betonowych nalezy zadba¢ o prawidtowg pielegnacje betonu, ochrone przed przesuszeniem, poprzez
polewanie woda.

5.3. Montowanie elementéw ogrodzenia
Stupki montowac recznie za pomocg, $rub na klej do betonu i wypoziomowaé. Pozostate elementy taczy¢ ze sobg za
pomoca;

o pretdw gwintowanych + podktadki powigkszone do drewna + nakretki

e Zzigczy kontowych z blachy perforowanej 2,5 mm 80x80x80 mm



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robét.

Kontrola powinna obejmowac:

- wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- prawidtowos¢ wykonania wykopu pod fundament

- uloZenie i zageszczenie mieszanki betonowey,

- wysoko$¢ posadowienia i wypoziomowanie stupkéw ogrodzenia,

- dokiadno$¢ montowania i taczenia elementow ogrodzenia

- réwnos¢ gbrnej powierzchni ogrodzenia,

- badania odporno$ci betonu na dziatanie mrozu wg PN-EN 206+A1:2016-12 i w przypadkach watpliwych,
- kontrole wizualng fundamentu i elementéw ogrodzenia pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.
Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez Wykonawce rejestrowane
i gromadzone celem przedstawienia Inspektorowi Nadzoru w trakcie odbioréw, badz na jego zyczenie.

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robét
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wykonania robét:
- odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny fundamentu od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm,
- odchylenie linii fundamentu w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm,
- przeswit pomiedzy gérna powierzchnig fundamentu, ogrodzenia i tatg 3m nie powinien by¢ wiekszy od 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1176, grupa norm,

2. PN-EN 1177:2018-04 Nawierzchnie placow zabaw amortyzujgce upadki -- Wyznaczanie krytycznej wysokosci upadku
3. PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 -- Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Cze$¢ 1-1: Postanowienia ogéine --
Reguty ogdine i reguty dotyczace budynkow

4. Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogdinym bezpieczenstwie produktéw, Dz.U. z 2003 r. Nr 229, poz. 2275, z pdzn.
zmianami,

5. Rozp. Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny w
publicznych i niepublicznych szkotach i placowkach Dz.U. 2003 nr 6 poz. 69.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-09.01.02 OGRODZENIE Z SIATKI OCYNKOWANEJ POWLEKANEJ
WRAZ Z WYKONANIEM FUNDAMENTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru ogrodzenia dla zadania polegajacego
na zagospodarowaniu polany YMCA dla celéw turystycznych na dziatkach nr 124/133, 120/142, 116/127, 114/118,
95,83 AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-Zdroj.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikac;ji
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie, kontrole i
odbiér nowego ogrodzenia. W zakres rob6t wchodzi:

1.3.1 Roboty ziemne
d) wykopy pod fundament ogrodzenia — wykopy pionowe na gtebokosci 0,9m z mechanicznym wydobyciem urobku
wiertnicg w gruncie kat. [lI-IV
e) zasypanie wykopdw o $cianach pionowych w gruncie z zageszczeniem recznym
f) odwiezienie nadmiaru ziemi z wykopu — odlegto$¢ wywozu okresla wykonawca rob6t
1.3.2 Ogrodzenie
1. Fundamenty ogrodzenia — $ciany betonowe proste o grubosci 0,2m gtebokosci 0,9m z betonu C20/25
2. Ogrodzenie z siatki ocynkowanej powlekanej mocowanej na stupkach o przekroju 50x50 mm w rozstawie osiowym co
2,1m.
3. Stupki wys. 2 m, ocynkowane wewnatrz i na zewnafrz ( minimalna warstwa to 275 g/m2, tacznie z obu stron),
malowany proszkowo w kolorze zielonym.

1.4. Og6Ine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” punkt 5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg ,
Specyfikacjq i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania
ogdine” pkt. 2

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

2.2.1 Fundament

Wysokos$¢ zmieniajaca sie w zaleznosci od uksztattowania terenu,z betonu C20/25

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania fundamentéw powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.



2.2.2 Ogrodzenie

1. Siatka stalowa ocynkowana powlekana w kolorze zielonym, mocowana na stupkach o przekroju 50x50 mm w rozstawie
osiowym co 2,10

2. Stupki o przekroju 50x50 mm, o wysoko$ci 2 m.

Zrddta wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pbzniej niz 3 tygodnie. Kazdy typ materiatu (cementu, piasku, zwiru, stali, materiatéw izolacyjnych, elementéw gotowych
ogrodzenia) powinien posiada¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Badania,
pomiary materiatow i elementow, warunki sktadowania.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wszystkie materiaty i elementy ogrodzenia powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogoine” pkt. 3..

Roboty mogg by¢ wykonywane mechanicznie badz recznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez Inwestora. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- do recznych wykopdw,

- mierniczym, typu tamy miernicze i poziomnice,

- w przypadku mieszania betonu na placu budowy powinien dysponowaé betoniarkg min 150 I.
Jako $rodek transportu zaleca sie zastosowanie lekkiej tadowarki kotowej lub samochodu o fadownosci do 3,5 tony oraz
taczek. Rozliczenie robdt — Zgodnie z harmonogramem opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez
Inwestora.
3.1.2 Uformowanie wykopu pod fundament
Wiertnica
3.1.3 Wytwarzanie betonu na fundament
Mieszanka betonowa przygotowana na placu budowy
3.1.6 Montowanie elementéw ogrodzenia
Stupki montowac recznie, uzupetni¢ mieszankg betonowa i wypoziomowaé za pomoca poziomicy.
Pozostate elementy ogrodzenia montowa¢ wedtug zalecen producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogéine” pkt.4.

Cement, piasek, zwir i siatki stalowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Cement w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Materiaty i sprzet ogrodzenia mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inwestora, w
sposdéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Nalezy je umiescic rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uformowanie wykopu pod fundament

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty monolityczne zaleca si¢ wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna



wykopu. Wykop powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony

wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu
nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby nie spowodowaé
uszkodzen fundamentu. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu, nalezy rozplantowa¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.2. Formowanie fundamentu

Beton formowac w gruncie i wibrowa¢ wibratorem wgtebnym.

Podczas uktadania mieszanki betonowej nalezy pozostawié¢ gniazda na stupki ogrodzeniowe w rozstawie wg projektu.

Po wykonaniu prac betonowych nalezy zadba¢ o prawidtowa pielegnacje betonu, ochrone przed przesuszeniem, poprzez
polewanie woda.

5.3. Montowanie stupkéw ogrodzenia
Stupki montowaé recznie w pozostawionych gniazdach w fundamencie, uzupetni¢ mieszanka betonowa i wypoziomowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robét.

Kontrola powinna obejmowac:

- wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- prawidtowos¢ wykonania wykopu pod fundament

- ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowe,

- wysoko$¢ posadowienia i wypoziomowanie stupkéw ogrodzenia,

- dokiadnos¢ wypetnienia gniazd w miejscu osadzania stupkéw ogrodzenia,

- dokiadnos¢ montowania elementéw ogrodzenia

- réwnos¢ gornej powierzchni elementow stalowych ogrodzenia,

- badania odporno$ci betonu na dziatanie mrozu wg PN-EN 206+A1:2016-12 i w przypadkach watpliwych,
- kontrole wizualng fundamentu i elementéw ogrodzenia pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.
Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez Wykonawce rejestrowane
i gromadzone celem przedstawienia Inspektorowi Nadzoru w trakcie odbiordw, badz na jego zyczenie.

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robét
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wykonania robot:
- odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny fundamentu od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm,
- odchylenie linii fundamentu w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm,
- gniazda pod stupy musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc,
- przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fundamentu, ogrodzenia i tatg 3m nie powinien by¢ wiekszy od 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacjq Projektowq i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206+A1:2016-12  Beton -- Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢.

2. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

3. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego

betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.

4. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

IE-01.01.01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych
dla zadania polegajacego na zagospodarowaniu polany YMCA dla celéw turystycznych na dziatkach nr 124/133,
120/142, 116/127, 114/118, 95, 83 AM - 4 obreb Bukowina gmina Kudowa-Zdragj.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w SST s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatow
Uzyte materiaty powinny odpowiada¢ ogéinym warunkom stosowania materiatow do budowy linii kablowych niskiego
napiecia i instalowania zewnetrznych tablic rozdzielczych

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania robét zawartych w specyfikacji sa;
1. Kabel YAKXS 4x120 mm?

2. Kabel YAKY 4x25mm?

3. Przewdd YDY 3x2,5mm?

4. Przewod sterowniczy

5. szafka zlacza ZK

6. Rura ostonowa kabla HDPE 75mm

7. Drut stalowy ocynkowany fi8

2.3 Warunki szczegdlne stosowania materiatow

Materiaty do wykonania robét elektrycznych stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisami i rysunkami. Dostawa
materiatéw powinna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen i sktadowisk na placu budowy.

Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci, np.. aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos¢ stanu technicznego z dowodami dostawy.
Transport poszczegdlnych elementow nalezy wykonywaé Srodkami przeznaczonymi do tego celu.



3. SPRZET

Uzywanie sprzetu powinno by¢ zgodne z ogdlnymi warunkami stosowania sprzetu. Jakikolwiek sprzet, maszyny i
urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych robot zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Do wykonania robét nalezy stosowac:
- samochdd dostawczy do 0,9t
- samochdd skrzyniowy do 5t
- zuraw samochodowy do 4 t
- koparka na podwoziu samochodowym
- zageszczarka wibracyjna
- przyczepa dtuzycowa
- przyczepa do przewozenia kabli do 4t
- ciggnik kotowy 55 - 63 kW
- podnoénik hydrauliczny na podwoziu samochodu

4. TRANSPORT

Stosowaé zgodnie z ogblnymi warunkami stosowania sprzetu.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow,
urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych i budowlanych. Wszystkie wymienione
materiaty podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru harmonogram uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
bedg wykonywane wszelkie roboty.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ stosowanych materiatdw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢é z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bltedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostana, jesli wymagac bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie ich przygotowanie i wykonanie, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot. Nalezy stosowaé
0goine zasady kontroli jako$ci robét. Kontrola jakosci powinna by¢ przeprowadzona przez inspektora Nadzoru i Inzyniera
budowy w czasie poszczegdlnych faz robét.

Kontrola jakosci powinna obejmowac:

- zgodno$¢ z dokumentacig projektowg

- jako$¢ kabli i przewoddw

- wykonanie utozenia kabli

- wykonanie zabudowy stupéw o$wietleniowych i opraw
- wykonanie préb montazowych

Wszystkie elementy robot, ktbre wykazujg odstepstwa od ogolnych zasad i postanowien Specyfikacji Technicznej
powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnego z niniejszg Specyfikacja, a po przeprowadzeniu
badan i pomiaréw mogg by¢ przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.7.



8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.9.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog -- Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne

- PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drég -- Cze$¢ 3:0bliczenia parametréw o$wietleniowych.

- PN-EN 13201-4:2016-03 Os$wietlenie drog -- Cze$¢ 4: Metody pomiaru efektywno$ci oéwietlenia.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogoéinych
charakterystyk, definicje.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

|E-01.01.02 ZAPORY DROGOWE | SYGNALIZACJA

ZAPORY DROGOWE | SYGNALIZACJA STEROWANIA RUCHEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z

budowg systemu zap6r drogowych i sygnalizacji sterowania ruchem dla zadania polegajacego na zagospodarowaniu
polany YMCA dla celéw turystycznych na dziatkach nr 124/133, 120/142, 116/127, 114/118, 95, 83 AM - 4 obreb
Bukowina gmina Kudowa-Zdro;.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu budowe systemu zapér
drogowych i sygnalizacji sterowania ruchem

1.4. Okreslenia podstawowe.

System zintegrowany - w systemie zintegrowanym wystepuje wspdtdziatanie komponentéw systemu, polegajace na
wspolnym wykorzystaniu urzadzen albo pasma transmisyjnego. Dowolne zdarzenie zaistniate w jednym systemie
(podsystemie) moze spowodowaé pojawienie sie odpowiedzi w innym. System

zintegrowany jest komputerowym systemem kontrolno-sterujacym przeznaczonym do zarzadzania pracg réznych
systemow zainstalowanych na terenie przejscia.

Podsystem - strefa lub grupa stref tworzacych wydzielony system alarmowy w celu ochrony wydzielonego obiektu.
Wyijscie przekaznikowe - wyjcie sterowane stykami przekaznika. ( relay output)

Wyijscie tranzystorowe - wyjscie sterowane stanem tranzystora. Zwykle OC ( transistor output)

Rejestr zdarzen - Obszar pamieci rejestratora zdarzen, stuzacy do przechowywania komunikatow

0 zdarzeniach. ( event memory).

System sterowania dostepem - Zespdt urzadzen i oprogramowania, majacy na celu : identyfikacje oséb

albo pojazdéw, uprawnionych do przekroczenia granicy obszaru zastrzezonego oraz umozliwienie
wejscia/wyjscia, niedopuszczenie do przejcia przez osoby albo pojazdy nieuprawnione granicy obszaru
zastrzezonego, wytworzenie sygnatu alarmowego informujacego o prébie przej$cia osoby albo pojazdu
nieuprawnionego przez granice obszaru zastrzezonego.

Dostep - Funkcjonowanie wejscia do lub wyjscia z obszaru kontrolowanego

Centrala kontroli dostepu - Urzadzenie, ktére podejmuje decyzje o odblokowaniu jednego lub kilku przejs¢
kontrolowanych i zarzadza zwiazana z tym faktem sekwencja sterowania.

Poziom dostepu - Uprawnienia uzytkownika wyrazone w postaci okreslonej siatki dostepu i - jesli

ma zastosowanie - zwiazanej z nia siatki czasu.

Przejscie kontrolowane - Miejsce, w ktdrym dostep moze byc sterowany za pomoca drzwi, kotowrotu lub

innej bariery zabezpieczajace;.

Interfejs przejscia kontrolowanego - Urzadzenie sterujace blokowaniem i odblokowywaniem przejscia
kontrolowanego.

Czytnik przejscia kontrolowanego - Urzadzenie stuzace do wydobycia danych z identyfikatora lub

z biometryki. Urzadzenie moze byc wyposazone we wspotpracujaca z nim klawiature, jezeli jest stosowane



z wykorzystaniem informacji zapamietanych.

Przetwarzanie - Porownywanie informacji z ustalonymi regutami w celu podjecia decyzji o

przyznaniu lub odmowie dostepu uzytkownikom oraz/lub poréwnywanie zdarzen z ustalonymi regutami w celu
podjecia wiasciwych dziatan

Programowalnosc - Zdolnosc do przyjmowania i zapamietywania ustalonych regut.

Odblokowanie - Sygnat dla apas, informujacy o przyznaniu dostepu.

Obszar kontrolowany - Obszar otoczony bariera fizyczna wraz z jednym lub wieloma przejsciami
kontrolowanymi.

Identyfikator - Dane rozpoznawcze zawarte na kartach, kluczach, etykietach, przywieszkach itp.
nosnikach.

Transakcja - Zdarzenie odpowiadajace odblokowaniu przejscia kontrolowanego w nastepstwie
rozpoznania tozsamosci uzytkownika.

UZytkownik - osoba Zadajaca mozliwosci przekroczenia przejscia kontrolowanego

Tozsamosc uzytkownika - Informacja przekazywana przez uzytkownika do urzadzen rozpoznawczych
bezposrednio lub za posrednictwem identyfikatora.

Przewody — wyroby sktadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby zyt
izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych maja byc zastosowane — zaopatrzone
w powtoke niemetalowa.

1.5 Wymagania ogéine

Wykonawca powinien wykazac sie zatrudnieniem personelu posiadajacego odpowiednie kwalifikacje.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Og6lne wymagania .

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w dokumentaciji techniczne;.

Producent tego systemu powinien posiadac aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek badawczych.

2.2 Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewoddw stosowac zgodnie z dokumentacja techniczna. Do wykonania instalaciji elektrycznych do
zasilania urzadzen sygnalizaciji alarméw i kontroli dostepu w budynkach stosowac przewody izolowane do
uktadania na state. Przewody wieloZytowe przy uktadaniu wtynkowym stosowac w wykonaniu ptaskim. zyty
przewodéw wielozytowych musza posiadac rézne barwy izolacji.

Sposob uktadania przewodéw w instalacji musi byc dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia
pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacii elektrycznych i srodowiska. Przewody
instalacyjne stosowac na napiecie znamionowe (750V). Nalezy stosowac przewody z zytami miedzianymi.
2.3. Przewody sygnatowe.

Na etapie wykonywania robét kablowych do poszczegdlnej zapory oraz latarni sygnalizacyjnej nalezy
doprowadzic kabel YKSY 7x1,5mm2.

Budowa:

zyly jednodrutowe, z miekkiej miedzi,

konstrukcja zyt zgodna z PN-EN 60228:2007 klasa 1,

izolacja zyt wykonana z polwinitu izolacyjnego (PVC),

zyly izolowane skrecone warstwami w osrodek,

kolor izolacji czarny z nadrukowanymi biatymi numerami zyt,

w przypadku kabli z zielono-zd#ta zyta ochronna, lezy ona w zewnetrznej warstwie,

osrodek kabla owiniety jest tasma poliestrowa,

powtoka kabla wykonana jest z polwinitu oponowego (PVC)

Parametry techniczne

Rezystancja zyt ( 200C) -maks: zyta 1,5mm2 : 12,1W/km,

Napiecie pracy : 0,6/1kV,

Minimalny promien zginania : 10x srednica przewodu,

Palnosc kabla : kable nie rozprzestrzeniaja ptomienia,

Préby palnosci : PN-EN 60332-3-10:2009 metoda 1

Do potaczen z elementami sterujacymi oraz poszczegolnymi modutami wykonawczymi wkaczanymi do
magistrali systemowej nalezy stosowac przewody parowe skretkowe typu FTP 4x2x0,5 kat.5.

Pomiedzy procesorami gldwnymi ulokowanymi w poszczegolnych budynkach nalezy zestawic potaczenia
w oparciu o teleinformatyczna siec swiattowodowa.



2.4. Kontroler sieciowy.

Kontroler sieciowy zarzadza siecia w systemie zintegrowanym. Kontroler sieciowy posiadajac min. 8 MB DRAM, 4MB
flash EPROM, koprocesor matematyczny i 4 programowalne porty komunikacyjne zapewnia catkowite rozwiazania dla
komunikacji sieciowej i zarzadzania informacjami.

Kontroler sieciowy dziata jak koordynator systemu, zapewnia catosciowe zintegrowane sterowanie i monitoring,
rejestracje zdarzen, lokalne i zdalne powiadamianie alarmowe dla modutéw we/wy, kontroli odstepu, systemu sygnalizacji
alarmu pozaru, oddymianie i inne - w obiektach. Kontroler gtéwny obstuguje 32 moduty WE/WY. Kontroler sieciowy
poprzez komunikacje LON i wybér pomiedzy RS-485 lub magistrala o dowolnej topologii. Port ethernetowy pozwala
kontrolerowi sieciowemu na komunikacje z innymi kontrolerami sieciowymi i stacjami roboczymi poprzez szybka sie¢
Ethernet min. 10Mb/s (LAN lub WAN) uzywajac protokotu TCP/IP. Flash EPROM w kontrolerze sieciowym pozwala na
zamiane wersji oprogramowania przez Ethernet uzywajac stacji roboczej. Pamiec typu FLASH eliminuje potrzebe
wymiany uktadéw EPROM w zainstalowanych kontrolerach.

2.5 Modut kontroli dostepu

Modut kontroli dostepu pozwala na w petni funkcjonalne sterowanie dostepem do pojedynczych drzwi. Moze byc
umieszczany w bezposredniej bliskosci sterowanego przejscia, co obniza koszty instalacji i okablowania. Kilka modutéw
moze byc grupowane w jednym miejscu na szynie montazowej DIN. Modut kontroli dostepu obstuguje protokét Wiegand.
Wersje modutu posiadaja przetacznik zapiecia zasilania miedzy 5a 12 V.

Modut kontroli dostepu posiada 3 wejscia parametryczne oraz 2 wyjscia przekaznikowe przetaczane.

2.6 Modut wejsc i wyjsc sterujacych

Modut wejsc alarmowych jest programowalnym kontrolerem uniwersalnych wejsc parametrycznych. Modut posiadajac
min. 8 wejsc parametrycznych zapewnia monitoring alarmowy 8 stref, a 8 wyjsc z przekaznikiem przetaczanym mozna
zaprogramowac zgodnie z lokalnymi potrzebami sterowania i powiadamiania alarmowego. Modut wejsc / wyjsc
sterujacych jest w petni samodzielnym, mikroprocesorowym kontrolerem nawet w przypadku przerwania tacznosci,
urzadzenie w dalszym ciagu monitoruje swoje wejscia, steruje wyjsciami oraz rejestruje alarmy i zmiany standw wejsc. Po
przywréceniu komunikacji wszystkie alarmy i zmiany parametréw sa przesytane do stacji roboczej do celéw globalnego
powiadomienia w systemie.

2.7 Zasilacz kontrolera

Zasilacz musi dostarczac zasilanie 24 V DC dla kontrolera sieciowego i dotaczonych do niego modutéw we/wy.
Dodatkowo zasilacza musi zapewnic petne zasilanie UPS z akumulatoréw w wypadku zaniku zasilania sieciowego AC.
Zasilacz musi umozliwiac montaz na szynie dinowskiej Wbhudowany zasilacz akumulatoréw powinien zapewniac moc 15
Watdw przy fadowaniu akumulatoréw.

Zasilacz akumulatoréw musi posiadac ograniczenie pradowe zapobiegajace przeciazeniu.

2.8 Zapory drogowe.
Jako zapory drogowe nalezy uzyc szlabany zgodne z dokumentacja projektowa.

2.9. Charakterystyka techniczna

Elementem wykonawczym jest sitownik elektryczny z harmonicznym uktadem dzwigni co zapewnia proste rozwiazanie
napedu o wysokiej niezawodnosci. Naped o takim rozwiazaniu pozwala na osiagniecie krétkich czaséw podnoszenia i
opuszczania szlabanu bez jego wychylania sie z jego potozen krancowych. Zastosowanie wspomnianego sinusoidalnego
uktadu dzwigni zapewnia blokade szlabanu w obu jego krancowych potozeniach.

Kompletny uktad napedowy zamontowany jest na ptycie montazowej i umieszczony w gérnej czesci obudowy zapory. Po
odkreceniu 4 srub mozna zdemontowac jednostke napedowa z obudowy. Za pomoca zainstalowanych sprezyn, masa
szlabanu jest doktadnie wywazona. Nastawienie dla szlabanu o okreslonej dtugosci nastepuje fabrycznie przez
ekspedycje zapory. Ewentualne konieczne zmiany polegajace na skroceniu szlabanu lub umieszczenia na nim tablic,
moga byc juz bezproblemowo przeprowadzone na miejscu podczas montazu.

2.9.1. Naped

Napedem zapory jest dajacy sie blokowac silnik sitownika na 230 V pradu przemiennego. Nie wymaga on zaréwno
wytacznikéw krancowych jaki i sprzegta poslizgowego (przeciazeniowego) oraz jest bezobstugowy.

Silnik sitownika moze byc zablokowany w kazdym potoZeniu bez obawy o jego uszkodzenie. W potozeniach krancowych
zatrzymuje sie bedac pod napieciem i blokuje szlaban za posrednictwem uktadu dzwigni. Przy zaporach moc silnika w
potozeniach krancowych redukowana jest do okoto 25 Wat, celem obnizenia zuzycia pradu i zmniejszenia kosztow
eksploatacyjnych. Ciepto wydzielane przez silnik sitownika zapobiega tworzeniu sie skroplin i korozji, co szczegdlnie zima
zapewnia niezawodne i bezbtedne dziatanie zapory.



2.9.2. Obudowa.

Zapory powinny byc wykonane z ocynkowanej i fosforanowanej blachy stalowej o grubosci 2 mm. Rama cokotu powinna
byc wykonana jest z nierdzewnego ksztattownika stalowego. Wszystkie czesci metalowe powleczone powinny byc
powloka z tworzywa sztucznego, zapewniajaca maksymalne zabezpieczenie przed

korozja. Wychylna i dajaca sie zdjac ostona przewidziana do zamocowania sterownikéw wykonana powinna byc
z bezbarwnego anodowanego aluminium. Wszystkie czesci skladowe znajdujace sie w obudowie zapory, musza
byc dostepne poprzez drzwi inspekcyjne oraz po zdjeciu pokrywy.

2.9.3. Szlaban.

Szlaban nalezy wykonac z osmiokatnego specjalnego ksztattownika aluminiowego o grubosci minimum 1,6 mm
i 0 wymiarach 100 x 556 mm. Maksymalna blokowana szerokosc wynosi 6,0 metrow. Ksztattownik powinien byc
powleczony biatym tworzywem sztucznym (kolor RAL 9010) i oklejony czerwona folia odblaskowa. Dzieki temu
szlaban bedzie dobrze widoczny takze w nocy.

2.10 Latarnie sygnalizacyjne.

Instalowane latarnie powinny wyrézniac sie bardzo dobra optyka i spetniac swoja role nawet przy bardzo
ograniczonej widocznosci, np. podczas nieprzenikliwej mgty lub duzych opadach deszczu. Ich sprawnego
funkcjonowania nie powinny zakfdcic tez zabrudzenia ani pyt. Zastosowane sygnalizatory wykonane powinny
byc sa w wersji dwukomorowe;j z reflektorami pojedynczymi o F210. Nalezy zastosowac lampy wykonane

z poliweglanu co uniezalezni je na wptywy atmosferyczne. Latarnie nalezy wyposazyc w daszek
przeciwstoneczny oraz konsole do mocowania na konstrukcji stalowej. Latarnie nalezy wyposazyc w soczewki
sygnalizacyjne.

2.10.1 Ogélna charakterystyka

Instalowane sygnalizatory drogowe powinny charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

* wysokim natezeniem emitowanego swiatta

* najbardziej skuteczna redukcja swiatta fantomowego

* odpornoscia na uderzenia

* wodoszczelnoscia w temperaturach -70°C / +135°C

* pefna izolacja elektryczna

* niska waga

* wygoda w obstudze serwisowej

Obudowy, konsole, soczewki i uchwyty soczewek wykonane z poliweglanu (PC). Materiat ten

charakteryzuje sie nastepujacymi wtasciwosciami:

* wysoka odpornoscia na uderzenia (takze w niskich temperaturach)

* stabilnoscia ksztattu w wysokich temperaturach

* duza sztywnoscia

* twardoscia powierzchniowa

* stabilnoscia UV

* nieznacznym poddawaniem sie odksztatceniom (PC jest amorficzny)

* mozliwoscia koloryzaciji na kolory nieprzezroczyste i przezroczyste

* dobra przyczepnoscia farb

Reflektor powinien sktadac sie z czystego anodowanego aluminium i jest wyposazony w oprawke do

zaréwki z odpowiednim trzonkiem.

2.10.2 Doboér optyki sygnalizatora drogowego

Kluczowa sprawa, wplywajaca na jakosc sygnalizatoréw jest konstrukcja technologiczna ich czesci

optycznej. Wartosci dotyczace natezenia i dystrybuciji swiatta, a takze wytyczne dotyczace efektu

swiatta fantomowego znajduja sie w DIN 67527, czesc1. Pola barw sygnalizatoréw sa okreslone w DIN 6163
czesc 5.

2.10.3 Swiatto fantomowe

Swiatto fantomowe wptywa na uposledzenie identyfikacji koloru sygnalizatoréw przez kierowcow.

Swiatto to pojawia sie wtedy, gdy na optyczna czesc sygnalizatora pada duza dawka swiatta

zewnetrznego. Swiatto fantomowe moze byc zredukowane poprzez zainstalowanie specjalnych

filtrdw lub soczewek.

2.10.4 Srednica sygnalizatoréw

Powierzchnia oswietlona soczewek pospolitych/standardowych sygnalizatoréw drogowych wynosi

200 mm. Stosowanie soczewek o srednicy 300 mm zaleca sie w nastepujacych przypadkach:

* na drogach, wzdtuz ktérych nie ma zabudowan, przynajmniej na drogach gtéwnych;



* na drogach, wzdtuz ktorych wystepuja zabudowania, tych, ktére posiadaja duze skrzyzowania, a

takze w

miejscach, ktore wymagaja wiekszej wydajnosci swietinej sygnalizatorow;

* na drogach, gdzie wystepuje ograniczenie predkosci do 70km/h

* dla swiatet sygnalizujacych skret w lewo i we wszystkich przypadkach, gdzie rozpoznawalnosc sygnalizatora nie moze
byc gwarantowana innymi czynnikami.

2.10.5 Napiecie zasilania i typ lampy

Sygnalizatory drogowe sa zasilane napieciem 220V. zaréwki halogenowe zasilane sa napieciem operacyjnym
10V, co zapewnia wieksza wydajnosc ekonomiczna. Transformatory sa zintegrowane z komora sygnalizatora.
2.11 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Listwy instalacyjne — Sa wykonane z tworzyw sztucznych i stuza do uktadania przewoddw. Zaleta
stosowania to wymienialnosc instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej —Korytka metalowe i listwy instalacyjne.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-EN 10210-1:2007 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-EN
1329-1+A1:2018-05.

Ograniczniki przepiec —Zastosowane urzadzenia powinny spetniac nastepujace normy : PN-EN 62305-3:2011.
W zwiazku z obstuga odlegtych budynkéw réwniez na liniach sygnatowych nalezy stosowac kompleksowe
elementy zabezpieczen przepieciowych

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "Wymagania ogélne".
3.2 Sprzet do budowy instalacji zapér drogowych i systemu sterowania ruchem.

Wykonawca winien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujacego wlasciwa
jakosc robot:

1. Wiertarka udarowa

2. Miernik skutecznosci izolacji

3. Miernik do pomiaru impedancii petli zwarcia.

4. Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytacznikéw réznicowo — pradowych.

5. Wciagarka do kabli.

4, TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
"Wymagania ogéine".

4.2 Srodki transportu budowy instalacji zapér drogowych i systemu sterowania ruchem.

Wykonawca winien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujacego wlasciwa
jakosc robét:

Samochod skrzyniowy dostawczy 0,9t

Samochod dostawczy,

przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczyc przed mozliwoscia przesuwania sie w czasie. Przewozone materiaty
i elementy powinny byc uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych materiatow i elementdéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach
transportu.

4.3 Odbiér materiatéw na budowie.

- Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzic pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci

z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozér techniczny robot).

- Materiaty nie spetniajace wymagan nie moga byc uzyte.

4.4 Sktadowanie materiatow na budowie.

Materialy takie jak: kable, przewody, gtosniki, konsole, wzmacniacze, mufy byc przechowywane jedynie

w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST "Wymagania ogélne”.

5.2 Ogolne ustalenia dotyczace robot

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3 Uktadanie przewoddéw w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentaciji technicznej wykonywac instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w scianach
szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wnekach kablowych.
Przewody nalezy uktadac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych - pod tynkiem jest klasyczna metoda uktadania przewodow w
przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych przechodzacych przez posadzki nalezy stosowac rury
stalowe.

5.3.2 Instalacja wtynkowa - polega na uktadaniu specjalnych przewoddw na scianach lub sufitach i pokryciu
warstwa tynku. Zaleta instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich,
szkieletowych scian dziatowych przyczynia sie do stosowania instalacji w tych scianach.

5.3.3. Instalowanie kanatow i korytek instalacyjnych.

Wyszczegdlnienie rob6t:

1. Trasowanie.

2. Odmierzenie i uciecie listwy.

3. Wykonanie slepych otwordw.

4. Osadzenie kotkéw rozporowych.

5. Nawiercenie otworéw w listwie.

6. Mocowanie listew za pomoca wkretow.

7. Zmontowanie elementow listew.

8. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

5.3.4. Instalowanie przewodéw w korytkach instalacyjnych.

Wyszczego6lnienie robot:

1. Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.

2. Zdjecie pokrywek z listew.

3. Ulozenie przewoddw z gieciem na tukach i zatamaniach.

4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikdw.

5. Zatozenie pokryw.

Przy instalacji przewodow w korytkach instalacyjnych zachowac wymagana rezerwe przestrzeni korytka.
5.3.5. Instalacja szlabanow.

1. Trasowanie miejsca montazu.

2. Wykonanie wykopu pod fundament.

3. Przygotowanie podtoza pod pasadowienie postumentu z napedem.

4. Osadzenie srub kotwiacych w podiozu,

5. Rozpakowanie elementéw napedu i sterowania,

6. Obciecie i obrobienie koncéwek przewodow.

7. Podiaczenie przewodéw pod zaciski.

8. Montaz konstrukcji i ramienia szlabanu.

9. Sprawdzenie prawidtowosci potaczen przewoddw.

5.3.6. Instalacja kontrolera obstugi wejsciwyjsc

Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

Wykonanie slepych otworow

Wywiercenie otworéw

Osadzenie srub kotwiacych.

Montaz urzadzen wraz z regulacja mechaniczna.

Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzadzen

Programowanie systemu.



5.3.7. Instalacja elementéw sygnalizacyjnych.

Trasowanie miejsca montazu latarni sygnalizacyjnych.

Wykonanie otworéw w podtozu.

Osadzenie srub kotwiacych w podtozu,

Rozpakowanie sygnalizatorow.

Obciecie i obrobienie koncéwek przewodow.

Podtaczenie przewoddw pod zaciski.

Montaz sygnalizatoréw do podioza.

Sprawdzenie prawidtowosci potaczen przewoddw.

5.4 Potaczenia wyréwnawcze — ekwipotencjalizacja elementéw przewodzacych wewnatrz postumentu z
uktadem sterowania i napedem realizowana za pomoca potaczen wyréwnawczych.

5.5 Ochrona przepieciowa

Ogélne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielcza siec zasilajaca oraz przed przepieciami generowanymi przez urzadzenia przytaczone do instalacji
zostaly zawarte w normie PN-HD 60364-4-443:2016-03. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane
w instalacji elektrycznej ograniczniki przepiec powinny wyttumic przepiecia do wartosc ponizej poziomu
wytrzymatosci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane
znamionowe napiecia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zaleznosci od napiecia znamionowego

i uktadu sieci) zawarte zostaty w normie PN-EN 62305-3:2011.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogdine

Wykonawca powinien zadbac, aby jakosc materiatow, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacja
Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomic
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze
swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien przekazac Inzynierowi wszystkie swiadectwa jakosci

i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga byc wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzic zgodnosc ich tras z Dokumentacja
Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzic ich przebieg z dokumentacja jak réwniez ich wymiary:
szerokosc i gtebokosc.

Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewoddw i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic nastepujace pomiary:
zgodnosc z trasa opracowana w dokumentaciji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.
Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.
Préba rezystanciji izolacji przewodoéw zasilajacych

Pomiary rezystancii izolacji dla przewodow zasilajacych nalezy wykonac za pomoca megaomomierza o hapieciu
nie mniejszym niz 2,9kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja
izolacji powinna byc nie mniejsza niz:

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli,

50 MW/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu znamionowym
powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewoddw sygnatowych

Przewody sygnatowe powinny zostac sprawdzone pod wzgledem rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia,
rezystancji petli linii dozorowych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.7.



8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Polska Norma PN-EN 61000-4-2:2011 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 4-2: Metody badan i
pomiaréw -- Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektro-
energetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.



